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В статье приведены преимущества тканеформирующего механизма ро-

торного типа, предназначенного для установки на скоростных пневмати-

ческих ткацких машинах, по сравнению с батанными механизмами прибоя 

уточных нитей, совершающих возвратно-качательное движение с выстоем 

в крайнем положении в период прокладки уточных нитей. Тканеформирую-

щий механизм роторного типа совершает однонаправленное вращательное 

движение, во время которого происходит прокладка уточной нити воздуш-

ной струей в конфузоре, расположенном в прибойных дисках. В результате 

анализа силового взаимодействия прибойных дисков и уточной нити в 

опушке ткани определено условие выхода уточной нити из конфузора после 

окончания процесса прибоя. Роторный тканеформирующий механизм поз-

воляет до 1500 об/мин и более увеличить скоростной режим пневматиче-

ской ткацкой машины. 

 

The article presents the advantages of the fabric-forming mechanism of the rotor 

type, designed for installation on high-speed pneumatic weaving machines, in com-

parison with the Batan mechanisms of the surf of weft threads, performing back – 

rocking motion with a stand in the extreme position during the laying of weft 

threads. 

Fabric-forming the rotary mechanism performs the rotational motion, which is 

laying the weft yarn air jet in the confuser located in the surf drives. As a result of 

the analysis of the force interaction of the beat up disks and the weft thread in the 

edge of the fabric, the condition of the weft thread exit from the confuser after the 

surf process is determined. The rotary fabric-forming mechanism allows up to 1500 

rpm and more to increase the speed of the pneumatic weaving machine. 
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Тканеформирующий механизм (ТФМ) 

роторного типа с прибойными дисками 

наиболее эффективен для использования на 

пневматических ткацких машинах (ПТМ) 

со скоростным режимом 1000 и более обо-

ротов в мин главного вала [1], [2], [5]. Эф-

фективность ПТМ достигается за счет: 

1) однонаправленного вращения ротора 

с прибойными дисками, что значительно 

уменьшает инерционную нагрузку на при-

вод, увеличивая надежность и долговеч-

ность ТФМ; 

2) однонаправленного вращения ротора, 

позволяющего значительно увеличить ско-

рость и время прокладки уточной нити в 

зеве нитей основы благодаря исключению 

из цикловой диаграммы ПТМ периода вы-

стоя ТФМ в крайнем заднем положении, 

необходимого для прокладки уточной 

нити, и холостого хода в заднее положение.  

Прокладка утка воздушной струей осу-

ществляется при непрерывном вращении 

прибойных дисков; 

3) существенного уменьшения фрикци-

онного воздействия ТФМ на нити основы 

благодаря отсутствию в конструкции 

зубьев направляющего конфузора воздуш-

ного потока и бруса батана, что особенно 

важно при переработке специальных нитей 

(стеклянных, углеродных и др.), которые 

склонны к образованию осыпи, засоряю-

щей эстафетные сопла и ухудшающей усло-

вия обслуживания скоростных ПТМ. 

 

 
Рис. 1 

На рис. 1 изображена принципиальная 

схема одного из дисков 1, закрепленных на 

валу 2 ротора с эксцентриситетом ОО1. 

Каждый диск 1 имеет паз (конфузор) 4, ко-

торый выполняет две функции: участок 

А1А2 – для перемещения и введения в 

опушку ткани уточной нити 3. Радиус про-

филя этого участка паза возрастает к точке 

А2, которым осуществляется окончатель-

ный ввод утка 3 в опушку ткани в зеве, об-

разуемом нитями основы 5 и 7 при переме-

щении ремизок 8. Зазор, необходимый для 

проборки нитей основы 5,7, обеспечивается 

проставными шайбами между дисками. 

Участок паза ВА1 предназначен для переме-

щения воздушного потока при вращении 

прибойных дисков. Оси воздушного потока 

и прокладываемой уточной нити находятся 

в точке 3. 

Профиль паза на участке А1А2 проекти-

руется по закону ускорения дисков в зави-

симости от плотности вырабатываемой 

ткани по утку и основе, скоростного ре-

жима ткацкой машины. Профиль паза на 

участке ВА1 проектируется по радиусу 

окружности с центром в точке О. 

Количество дисков n, необходимое для 

установки плотности ткани по основе, 

определяется: 

 

0BP
n=

z 10
 ,                     (1) 

 

где B – ширина заправки основой ткацкой 

машины, см; P0 – плотность вырабатывае-

мой ткани, нит/10 см; z – количество нитей 

основы, пробранных между дисками. 

Разность радиусов ОА1 – ОА2 равна раз-

меру зоны формирования тканей различ-

ных плотностей по утку. 

В процессе взаимодействия дисков с 

тканью (т. А2) нормаль N, восставленная к 

профилю дисков, составляет с направле-

нием ткани угол φ (рис.1), поэтому необхо-
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димо равновесие опушки ткани при выра-

ботке тканей различной структуры [3], [4].  

Полагаем, что для несимметричного 

зева в общем случае проекция натяжения 

ткани Ттк и натяжения основы Т1 и Т2 на ось 

x не изменяется:  

 

тр тк 1 1 2 2Ncos F sin Т Tcos T cos− − − +  +  ,  (2) 

 

где Fтр – сила трения между диском и тканью. 

Если принять, что  

 

трF =Nf=Ntgμ , 

 

где f – коэффициент трения между дисками 

и уточной нитью; µ – угол трения покоя 

 

1 2α =α =α  и 1 2T =T =T , 

то 

ткNcosφ+Ntgμsinφ=2Tcosα-T .   (3)       

 

Левая часть уравнения (3) может быть 

представлена: 

 

сFcos(φ-μ)=R , 

с

R
F =

cos(φ-μ)
,                  (4) 

 

где Fc – сопротивление, оказываемое дис-

кам при прибое уточной нити в опушке 

ткани с учетом сил трения между дисками 

и уточной нитью; R – сопротивление, спро-

ектированное на направление перемещения 

ткани – ось x. 

Правая часть уравнения (3) – сила 

уплотнения Руп, приложенная к опушке 

ткани со стороны дисков, может быть пред-

ставлена: 

 

уп пр ткP =Р =2Тcosα-T ,          (5) 

 

где Рпр – сила прибоя со стороны диска на 

уточную нить; Т – натяжения основы у 

опушки ткани в конце прибоя; α – половина 

угла зева при прибое; Ттк – натяжение ткани 

в конце прибоя уточных нитей. 

Так как сопротивление Fc опушки ткани 

может не совпадать с направлением пере-

мещения ткани, то уточная нить А2 будет 

смещаться по поверхностям дисков, вы-

ходя из паза конфузора, за счет сдвигающей 

силы Fcд. Чтобы опушка ткани не смеща-

лась вместе с проложенной уточной нитью, 

к ней должна быть приложена удерживаю-

щая сила, по величине равная Fcд, но 

направленная противоположно. 

Сила, удерживающая опушку ткани в 

равновесии, равна  

 

уд cд c-F =F =F sin(μ-φ) .             (6) 

 

Для нахождения условия равновесия 

опушки ткани спроектируем силы, действу-

ющие на диск, на ось y: 

 

тр 1 1 2 2Nsinφ-F cosφ+Tsinα -T sinα .     (7) 

 

Для симметричного зева 1 2α =α  уравне-

ние (7) принимает вид: 

 

Nsinφ=Ntgφcosφ .              (8) 

 

Из уравнения (8) следует:           

 

tgφ=tgμ  и φ=μ .             (9) 

 

Уравнение (9) является условием равно-

весия опушки ткани, при котором отсут-

ствует ее наползание на диски, так как при 

этом Fсд = 0, что возможно, когда сила N 

направлена по оси x.  

Величина угла µ зависит от коэффици-

ента трения дисков и уточной нити. Вели-

чина угла φ зависит от конструктивных раз-

меров тканеформирующего механизма: h – 

расстояния от линии заправки до оси вра-

щения диска; h = ОО1, что является эксцен-

триситетом установки диска на приводном 

валу 2, который должен обеспечить зазор 

для нитей основы при открытом зеве; r – ра-

диус тканеформирующего диска 1, который 

должен предусматривать размещение нап-

равляющего канала (конфузора) 4 для воз-

душного потока. Условия отсутствия напол-

зания опушки ткани на диски достигается 

одновременно выбором технологических 

параметров ткацкой машины и, прежде 

всего, размеров зева. 
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Условие отсутствия наползания опушки 

ткани на прибойные диски является необ-

ходимым для многозевных ткацких машин, 

так как в противном случае нарушается 

процесс ткачества. 

Для ПТМ с роторным тканеформирую-

щим механизмом наползание прибиваемой 

уточной нити гарантирует ее выход из кон-

фузора для воздушного потока и повторе-

ние цикла процесса ткачества.  

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Разработана схема ТФМ роторного 

типа скоростной пневматической ткацкой 

машины. 

2. Обоснованы преимущества ТФМ ро-

торного типа по сравнению с батанными 

механизмами роторного типа.  

3. Определено условие надежного вы-

хода уточной нити из конфузора после при-

боя к опушке ткани. 
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