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В статье предложен экологический подход к дизайн-проектированию су-

мок и рюкзаков с учетом свойств используемых материалов. Приведены ре-

зультаты исследований свойств льняных тканей и пакетов материалов при 

изгибе: жесткости, упругости и релаксации усилия. Проведенная апробация 

изделий подтвердила научно обоснованный подход к конфекционированию 

материалов. 

 

The article proposes an ecological approach to the design design of bags and 

backpacks, taking into account the properties of the materials used. The results of 

studies of the properties of linen fabrics and packages of materials under bending 

are presented: stiffness, elasticity and stress relaxation. The tested products con-

firmed a scientifically based approach to the confection of materials. 
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В настоящее время в обществе наблю-

дается тенденция к экологичному образу 

жизни [1...3]. Потребитель тщательно под-

ходит к ведению своего быта, внедряет в 

жизнь методику "ноль отходов" (zero-

waste), что, безусловно, улучшает общую 

экологическую ситуацию страны. ZERO-

WASTE (ноль отходов) – это методология 

проектирования, включающая в себя пять 

составляющих: reduse (уменьшить), reuse 

(использовать повторно), refuse (отказаться 

от лишнего), recycle (перерабатывать), rot 
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(компостировать). Компании по изготовле-

нию швейных изделий уже предпринимают 

различные действия по экологическому со-

вершенствованию своих производств, но 

пока это не столь заметно, потому что такие 

глобальные действия требуют времени. 

Экологический подход включает в себя не 

только использование безвредных ресурсов 

и методов производства предметов, но и 

само обращение с изделиями в эксплуата-

ции. Бережливое использование предпола-

гает присвоение объектам ценности для 

пользователя как в эстетическом, так и в 

практическом значениях.  

Объектами проектирования и испыта-

ний служили сумки и рюкзаки из льняных 

тканей. Творческим источником для разра-

ботки концепции проекта послужил образ 

русского бытового предмета – самовара, 

который был преобразован в векторное 

изображение, состоящее из простых гео-

метрических форм (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1 
 

Простые геометрические формы, со-

ставляющие графический объект, явились 

основной для конструктивного моделиро-

вания сумок и рюкзаков. Спецификой объ-

ектов проектирования является способ из-

готовления изделий, основанный на  мето-

дологическом принципе "ноль отходов", 

который заключается в использовании без-

отходного кроя, отличающегося макси-

мальным использованием межлекальных 

выпадов. Конструирование изделий из де-

талей простых геометрических форм позво-

ляет добиться снижения расхода материа-

лов. Такой подход является этичным с 

точки зрения  экологии. Примеры  вариан-

тов технических эскизов рюкзаков пред-

ставлены на рис. 2. 

 

 
  

Рис. 2 

 

Одним из основных этапов успешного 

дизайн-проектирования является конфек-

ционирование материалов. В настоящее 

время льняные ткани широко используются 

для изготовления функциональных аксес-

суаров, например, сумок и рюкзаков.  

Объектами испытаний были пакеты ма-

териалов с льняными тканями, представ-

ленными в табл. 1. 

 
Т а б л и ц а  1 

Состав пакета материалов Жестость, гс Упругость, % 
Релаксация усилия, 

ΔР=100(Р1-Р2)/Р1,% 

Вариант 1: ткань льняная  гладкокрашеная с по-

верхностной плотностью 216 г/м2, дублированная 

термоклеевым прокладочным материалом на тка-

ной основе 61 98,9 0 

Вариант 2: ткань льняная, брезент с поверхност-

ной плотностью 295 г/м2 61 77,9 20,0 

Вариант 3: ткань льняная, брезент с поверхност-

ной плотностью 295 г/м2, дублированная термо-
клеевым прокладочным материалом на тканой ос-

нове 61 69,5 0 

Вариант 4: ткань льняная, брезент с поверхност-

ной плотностью 400 г/м2, дублированная термо-

клеевым прокладочным материалом на тканой ос-

нове 61 69,5 0 
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Продолжение табл. 1 

Вариант 5: пакет из льняной гладкокрашеной  

ткани и ватина х/б с поверхностной плотностью 

450  г/м2 22 93,2 0 

Вариант 6: льняная гладкокрашеная ткань и ватин  

х/б  с поверхностной плотностью 450 г/м2, соеди-

ненные выстегиванием  12 62,6 10,4 

 

Научно обоснованный подход к кон-

фекционированию материалов базировался 

на оценке характеристики их свойств. В ка-

честве основных предложены три характе-

ристики изгиба, определяемые методом 

"кольца" по циклу "нагрузка-разгрузка-от-

дых". Две характеристики стандартные – 

условная жесткость и условная упругость и 

новая – релаксация усилия (ΔР), которая 

позволяет оценить способность пакетов ма-

териалов сопротивляться изменению 

формы. Эти характеристики (табл. 1) опре-

делены на автоматизированной системе 

ОУЖУ [4] по разработанному методу [5]. 

Чем меньше показатель релаксации усилия 

(рис. 3), тем стабильнее сохраняется форма 

изделий при механических воздействиях. 

Горизонтальная линия изменения уси-

лия свидетельствует о высокой способно-

сти пакета материалов к сохранению 

формы. Наклонная линия изменения уси-

лия  показывает уменьшение напряжения в 

исследуемом пакете, что свидетельствует о 

том, что пакет материалов 6-го варианта об-

ладает меньшей способностью сохранять 

форму в сравнении с вариантами 1, 3, 4 и 5, 

о чем свидетельствуют экспериментальные 

кривые на рис. 3. 

 

 
 

Рис. 3 

 

 

 
 

Рис 4 
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Анализ характеристик изгиба показал, 

что для изготовления сумок и рюкзаков 

жестких форм целесообразно использовать 

пакеты материалов 1,3 и 4-го вариантов, так 

как они при требуемой жесткости обладают 

высокими упругими свойствами и спо-

собны сопротивляться изгибающим уси-

лиям, не изменяя формы (табл. 1). Пакеты 

материалов 5-го варианта обладают высо-

кой упругостью и  способны сопротив-

ляться изгибающим усилиям (табл. 1), что 

позволяет  рекомендовать их для проекти-

рования изделий мягких форм. 

Рюкзаки и сумки реализованы в мате-

риале с разными вариантами конфекциони-

рования в соответствии с основополагаю-

щими принципами медленной моды [6] и 

представлены на рис. 4. 

Разработанные изделия подверглись 

эксплуатации, в ходе которой  активно ис-

пользовались в различных погодных усло-

виях, а также подвергались многократным 

мокрым обработкам (стиркам) и ВТО 

(рис. 4).  

По результатам эксплуатационных ис-

пытаний выявлены варианты, дифференци-

рованные по предъявляемым требованиям, 

которые обусловлены формой изделия 

[7...10]. Применение дублирования матери-

ала позволяет обеспечить жесткость изде-

лий, высокую упругость и стабильность 

формы, которую характеризует отсутствие 

падения усилия (табл. 1, варианты 1,3,4). 

Проектирование изделий мягкой устойчи-

вой формы достигается высокой упруго-

стью и отсутствием падения усилия, что 

позволяет рекомендовать пакеты материа-

лов 5-го варианта. 

Проведенные исследования позволяют 

получить запланированную форму, задан-

ную эскизом и творческим источником. Ис-

пользование пакетов материалов с льня-

ными тканями дает возможность реализо-

вать дизайн-проектирование сумок и рюк-

заков на основе основополагающих эколо-

гических принципов.  
 

В Ы В О Д Ы 
 

1. Реализован экологический подход к 

дизайн-проектированию сумок и рюкзаков 

из льняных тканей. 

2. Представлены основные показатели 

качества материалов для сумок и рюкзаков. 
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