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Изделия из мембранных тканей широко применяются в спортивной 

одежде. В работе проведено исследование свойств мембранных тканей как 

в исходном состоянии, так и после воздействия пониженных температур. 

 

Products from membrane fabrics arc widely used in sportswear. In this study, 

the properties of membrane tissues were studied both in the initial and after the ac-

tion of low temperatures.  
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Цель работы – исследование физико-ме-

ханических свойств, а также изменения во-

доупорности и паропроницаемостн мем-

бранных полотен в зависимости от измене-

ния температурных режимов. 

В качестве объектов исследования было 

отобрано 5 образцов мембранных полотен 

разных производителей ("Toocle" – Китай, 

"Fit System" – Япония, "Ргоbаn" – Корея) и 

поверхностных плотностей (в интервале 

85...302 г/м2). Все ткани имели полотняное 

переплетение. 

В результате анализа нормативной до-

кументации была определена следующая 

номенклатура показателей качества: раз-

рывная нагрузка, стойкость к истиранию, 

водоупорность, паропроницаемость, худо-

жественно-колористическое оформление. 

 

Испытания проводили по стандартным 

методикам [1…8]. Результаты исследова-

ний представлены в табл. 1. 

По результатам исследований образцы 

№ 1...3 соответствуют нормативным значе-

ниям ТУ 838750-001-454506554 по всем ис-

следуемым показателям качества: разрыв-

ная нагрузка, стойкость к истиранию, худо-

жественно-колористическое оформление, 

водоупорность и паропроницаемость. 

Образцы № 4 и 5 не соответствуют нор-

мам технических условий ТУ 838750-001- 

454506554. Образец № 4 не соответствует 

нормам по паропроницаемости 2403 г/м2 

сутки (норма 3000 1/м2·сутки). Образец №5 

не соответствует нормам по разрывной 

нагрузке по основе (фактическое значение 

140 Н при норме 200 Н) и по утку (фактиче-

ское значение 43 Н при норме 100 Н). 
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Т а б л и ц а  1 

№ 

п/п 
Наименование показателей 

Результаты испытаний 

образец 1 образец 2 образец 3 образец 4 образец 5 
Норма, 

не менее 

1 
Поверхностная  

плотность, г/м2 110 200 280 302 85 - 

2 

Разрывная нагрузка  

по основе, Н 223 273 339 462 140 200 

Разрывная нагрузка  

по утку, Н 315 146 287 182 43 100 

3 
Стойкость к истиранию, 

циклы 9368 8763 13854 16348 6838 6000 

4 
Паропроницаемость, 

г/м2·сутки 4016 7068 3226 2403 3648 3000 

5 Водоупорность, мм вод. ст. 8000 8000 6000 5500 8500 5000 

6 Художественно-колористи-

ческое оформление, баллы 5 4 5 5 4 3 

 

В процессе эксплуатации одежда из 

мембранных тканей может подвергаться 

воздействию низких температур в доста-

точно широком диапазоне от 0 до -30°С. 

Исследование изменения физических 

свойств мембранных полотен в результате 

воздействия низких температур представ-

ляет практических интерес. Среди показа-

телей физических свойств полотен были 

выбраны наиболее важные – водоупор-

ность и паропроницаемость. 

Для проведения исследования, исходя 

из реальных условий эксплуатации одежды 

из мембранных полотен, были установлены 

контрольные точки температур, составляю-

щие 0, -10°С, -20°С, -30°С. Также были про-

ведены испытания образцов после выдер-

живания в нормальных условиях. 

Образцы были однократно заморожены 

в течение 1 месяца до контрольной темпе-

ратуры, после чего испытания водоупорно-

сти и паропроницаемости проводились при 

нормальных атмосферных условиях. Ре-

зультаты испытаний представлены в табл. 2 

(водоупорность мембранных полотен при 

изменении температурных режимов, мм. 

вод. ст.) и табл. 3 (паропроницаемость мем-

бранных полотен при изменении темпера-

турных режимов, г/м2·сутки). 

 
Т а б л и ц а  2 

Наименование  

образца 

Температура, °С 

+ 20 0 -10 -20 -30 

Образец 1 4016 3921 3863 3312 3285 

Образец 2 7068 6963 6871 5690 5643 

Образец 3 3226 3139 2930 2547 2437 

Образец 4 2403 2256 1998 1528 1 554 

Образец 5 3648 3268 3133 2966 2832 

 

По результатам испытаний наблюдается 

тенденция к уменьшению водоупорности 

для всех исследуемых образцов. Изменение 

водоупорности к -30°С составляет 

12,5...23,6%. Наименьшее изменение наблю-

дается у образца № 1 (12,5%), наибольшее 

– у образца № 5 (23,6%). 

Снижение водоупорности у разных об-

разцов происходит при разных температу-

рах, у образца №1 при -20°С (6,2%), у об-

разца №2 при -10°С (6,2%), у образца №3 

при -20°С (8,3%), у образца №4 – при -10°С 

(9,1%), у образца №5 – при 0°С (6,2%). 

Сравнение значения водоупорности ис-

следуемых образцов с нормами техниче-

ских условий ТУ 838750-001-454506554 

для мембранных полотен установило, что и 

при температуре -30°С эти значения соот-

ветствуют нормативным, то есть изделия из 

мембранных полотен вполне могут эксплу-

атироваться при экстремальных температу-

рах. Исключение составляет образец №4, у 

которого водоупорность 4500 мм вод. ст. 

при норме 5000 мм вод. ст. 
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Т а б л и ц а  3 
Наименование  

образца 

Температура, °С 

+ 20 0 -10 -20 -30 

Образец 1 4016 3921 3863 3312 3285 

Образец 2 7068 6963 6871 5690 5643 

Образец 3 3226 3139 2930 2547 2437 

Образец 4 2403 2256 1998 1528 1 554 

Образец 5 3648 3268 3133 2966 2832 

 

 

По результатам испытаний можно сде-

лать вывод, что значения паропроницаемо-

сти мембранных полотен при изменении 

температурных режимов до -30°С умень-

шается для всех исследуемых образцов. Из-

менение при температуре до -30°С варьиру-

ется в диапазоне от 18,2% (образец №1 ) до 

35,3% (образец №4). 

Ухудшение паропроницаемости имеет 

полиномиальный характер и отмечается 

уже при 0°С: образец № 1 – 2,4%; образец 

№2 – 1,4%; образец №3 – 2,7%; образец №4 

– 6,1%; образец №5 – 10,4%. 

Сравнение с нормами ТУ 838750-001-

454506554 результатов исследований паро-

проницаемости образцов № 1, 2, 3 и 5 (зна-

чения образца №4 не соответствовали нор-

мам даже при нормальных атмосферных 

условиях) показало, что к -30°С только па-

ропроницаемость образцов №1 и 2 соответ-

ствует нормируемым ТУ значениям (3000 

г/м2·сутки). Для образцов 3 и 5 несоответ-

ствие наблюдается при температурах -10°С 

(образец 2 – 2930 г/м2·сутки) и при -20°С 

(образец 5 – 2966 г/м2·сутки). 

Анализ изменения паропроницаемости 

мембранных полотен в результате воздей-

ствия низких температур показал, что 

только образцы № 1 и 2 могут эксплуатиро-

ваться в экстремальных температурных ре-

жимах при условии соответствия паропро-

ницаемости нормируемым показателям. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Пo результатам исследования по изме-

нению свойств проницаемости мембран-

ных тканей при низких температурах при 

однократной заморозке было установлено, 

что при изменении температур в диапазоне 

от 0 до -30°С происходит постепенное ухуд-

шение показателей водоупорности и паро-

проницаемости по полиномиальному закону. 
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