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Рассмотрен технологический процесс получения армирующего трико-

тажного материала путем образования внутренних горизонтальных и вер-

тикальных петельных слоев в структуре трикотажа. 

 

The article describes technological process of reinforcing knitted fabrics via in-

serting through the formation of internal horizontal and vertical stitches layers. 
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Важной задачей при создании компози-

ционных материалов является улучшение 

комплекса физико-механических свойств, 

основное из которых – сопротивление раз-

рушению. Поэтому стоит задача по улуч-

шению свойств композиционных материа-

лов, повышению прочности и модуля упру-

гости, характеризующего жесткость мате-

риала, стойкости к удару и расслоению [1].  

Механические свойства композита и его 

работоспособность зависят от прочности 

армирующего материала, жесткости мат-

рицы и прочности связи на границе двух 

компонентов [2]. Полимерная матрица яв-
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ляется главной составляющей композитов 

и определяет основные физико-механиче-

ские свойства материала [1]. Армирующий 

материал задает степень и направление ар-

мирования.  

Использование кулирного трикотажа в 

качестве объемной армирующей преформы 

дает возможность вывязывать детали за-

данной формы без подкроя и дополнитель-

ных швейных или других подготовитель-

ных операций. Трикотаж обладает высокой 

пористостью, растяжимостью, драпируемо-

стью, пространственной объемной упругой 

структурой и формовочной способностью. 

Его влияние на физико-механические свой-

ства композита обусловливают качествен-

ные характеристики трикотажа: 1) толщина 

трикотажного полотна, которая зависит от 

линейной плотности нити, 2) вид перепле-

тения и 3) петельная структура трикотажа. 

Объемный кулирный трикотаж двойных 

переплетений можно использовать для 

2,5D и 3D-армирования в трехмерном про-

странстве в разных направлениях [3].  

При заполнении пор каркасного напол-

нителя полимерным связующим формиру-

ется взаимопроникающая структура мате-

риала [1]. Поэтому использование трико-

тажного полотна в качестве армирующего 

материала позволяет значительно влиять на 

свойства готового композита при условии 

выбора подходящей структуры трикотажа, 

отвечающей заданным требованиям проек-

тируемого композиционного материала. 

Аналогом для разработки петельной 

структуры армирующего трикотажного ма-

териала послужила модель конструкции 

строительной плоской фермы – решетки из 

жестких стержней, соединенных между 

собой в определенном порядке (рис. 1-а). 

Стержни, расположенные двумя парал-

лельными линиями, называются "панели" и 

образуют верхний и нижний "пояс" 

конструкции фермы. Эти "пояса" связаны 

друг с другом посредством стержней, не 

лежащих на одной прямой и попарно 

соединенных с "панелями" в жестких или 

шарнирных "узлах". Один из этих стержней 

– "раскос" расположен под углом к линиям 

верхнего и нижнего "пояса", а другой 

стержень – "стойка" расположен перпен-

дикулярно к ним [4]. Данная конструкция 

широко применяется при строительстве мо-

стов, арок и перекрытий крыш зданий.  

 

 
                      а)                                           б) 

Рис. 1 

 

Если в петельной структуре торцевого 

среза двойного кулирного трикотажа лице-

вой и изнаночный петельные слои рас-

сматривать как верхний и нижний "пояс" 

конструкции плоской фермы, тогда протяж-

ки, соединяющие остовы петель одного 

петельного слоя, будут представлять собой 

конструктивный элемент "панель", протяж-

ки, соединяющие остовы петель соседних 

петельных слоев – конструктивный эле-

мент "раскос", а сами остовы петель будут 

соответствовать конструктивному элемен-

ту "узел" (рис. 1-б).  

В петельной структуре известных 

двойных кулирных переплетений отсутст-

вует элемент, который соединял бы остовы 

петель, расположенных в соседних пе-

тельных слоях друг напротив друга и ко-

торый соответствовал бы элементу "стой-

ка" в конструкции плоской фермы. От-

сутствие протяжек типа "стойка" и "раскос"  

их петельной структуре обусловливается 

кулирным процессом петлеобразования, 

при котором осуществлется последо-

вательное образование петель из одной 

нити поочередно на каждой игле то одной, 

то другой игольницы двухфонтурной три-

котажной машины [5].  

Реализацию конструктивных элементов 

фермы "панели", "стойка" и "раскос" в 

петельной структуре двойного кулирного 

трикотажа можно осуществить при ис-

пользовании в процессе петлеобразования 

переноса петель с одного внешнего пе-

тельного слоя на другой (рис. 2 – прост-

ранственная схема последовательности и 

направлений формирования отдельных 

участков армирующего трикотажного мате-

риала). На схеме показаны лицевой I и 

изнаночный II петельные слои, которые 
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можно условно рассматривать как эле-

менты типа "панели", внутренние горизон-

тальные петельные слои 1...5 – в качестве 

элементов типа "стойка", а внутренние 

вертикальные петельные слои 3, 7 пред-

ставить в качестве элементов типа "раскос". 

 

 
Рис. 2 

 

На рис. 3 (графическая схема переноса 

наработанного участка петель валика с 

одного петельного слоя на другой 

петельный слой: а) внутренние горизон-

тальные петельные слои 1...5 типа "стойка"; 

б) внутренние вертикальные петельные 

слои 3, 7 типа "раскос") приведен пример 

графической схемы процесса вязания 

двойного кулирного трикотажа с внут-

ренним горизонтальным слоем типа "стой-

ка", в котором петельные слои образуются 

переплетением трубчатая гладь Г. Нара-

ботка участка 1 в виде валика осущест-

вляется черезигольной гладью на иглах 

игольницы И1. Число рядов в валике опре-

деляется заданной толщиной армирующего 

трикотажа, типом механизма оттяжки и 

расстоянием между игольницами (величи-

ной зева). Для вязания петель валика иглы 

игольницы И1 выставляются в положение 

D, и осуществляется перенос провязанных 

петель валика на иглы игольницы И2. При 

переносе последнего ряда валика на иглы 

соседней игольницы формируется горизон-

тальный участок №1 – слой типа "стойка". 

Затем выполняется наработка и вязание 

петельных рядов глади Г1 вертикального 

участка №2 на иглах одной игольницы И1. 

Далее происходит наработка участка №3 в 

виде валика на иглах игольницы И2. Для 

этого иглы игольницы И2 выставляются в 

положение D, и провязывается заданное 

число рядов валика. После этой операции 

осуществляется перенос провязанных пе-

тель валика на иглы игольницы И1. Перенос 

последнего ряда валика на иглы соседней 

игольницы формирует наклонный участок 

№3 типа "раскос". Затем на каждой из игл 

игольницы И2 нарабатывается вертикаль-

ный участок №4, и выполняется вязание 

петельных рядов глади Г2. Далее процесс 

вязания петельной структуры повторяется 

со сменой игольниц.  

 

 
                       а)                                       б) 

Рис. 3 

 

В результате такого технологического 

процесса получается трикотаж, в петельной 

структуре торцевого среза которого ли-

цевой I и изнаночный II петельные слои 

можно рассматривать как верхний и ниж-

ний "пояс" и "панели" конструкции плос-

кой фермы. Тогда внутренний горизон-

тальный слой, проходящий в виде горизон-

тального валика и соединяющий остовы 

петель двух петельных слоев, будет пред-

ставлять собой конструктивный элемент 

"стойка", а внутренний вертикальный слой, 

проходящий в виде вертикального валика и 

соединяющий петли соседних петельных 

слоев под углом, конструктивный элемент 

"раскос". Наличие горизонтального и вер-

тикального петельных слоев типа "стойка" 

и "раскос" в структуре армирующего три-

котажного материала позволит значитель-

но увеличить его прочность и устойчивость 

к восприятию внешних нагрузок при экс-

плуатации.  

Таким образом, данный двойной кулир-

ный трикотаж содержит в своей петельной 

структуре все элементы строительной кон-

струкции плоской фермы, что обеспечивает 
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оптимальные свойства трикотажа при его 

использовании в качестве армирующего 

материала.  

Выработка опытных образцов трикота-

жа данной структуры показала, что его по-

лучение можно осуществить на любом виде 

универсального плосковязального обору-

дования. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Использование структур двойного ку-

лирного трикотажа в качестве каркасного 

наполнителя определяется рядом преиму-

ществ его физико-механических свойств. 

2. Соединение остовов петель соседних 

петельных слоев двойного кулирного 

трикотажа системой внутренних петельных 

слоев, один из которых расположен под 

углом, а другой перпендикулярно к этим 

петельным слоям, обеспечивает значитель-

ное увеличение прочности и устойчивости 

(жесткости) структуры трикотажа в про-

цессе его эксплуатации.  

3. Получение, при помощи валика, внут-

ренних слоев, образовавших пространства 

в форме треугольников, приближают полу-

ченную трикотажную петельную структуру 

к идеальной форме плоской строительной 

фермы.  

4. Разработанная технология получения 

трикотажного материала с улучшенными 

армирующими свойствами может быть 

реализована на любом виде универсального 

плосковязального оборудования. 
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