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В статье представлен анализ возможности использования методов ма-

тематического моделирования при проектировании конструкции одежды 

(силуэтные формы, покрой, членение деталей и декор), что позволит созда-

вать современные модели с учетом народных традиций автоматизирован-

ными методами. Также были рассмотрены 3 основных этапа составления 

математической модели в проектировании одежды: реальная система, по-

строение концептуальной модели и модель системы. 
 

The article analyzes the possibility of using mathematical modeling methods in 

the design of clothing structures (silhouette shapes, cut, division of details and de-

cor), which will allow creating modern models based on folk traditions using auto-

mated methods. There were also considered 3 main stages of drawing up a mathe-

matical model in the design of clothing: the real system, the construction of a con-

ceptual model and the model of the system. 
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Проектирование одежды предполагает 

использование вариативных подходов, а 

также элементов комбинаторики, для эф-

фективного применения которых требу-

ются специальные математические модели, 

позволяющие проводить оценку вариантов 

действий. 

Под моделью понимается специально син-

тезированный для удобства исследований 

объект, обладающий необходимой степе-

нью подобия исходному объекту, адекват-

ной целям и задачам исследования [1], [2]. 

В данном случае необходимая степень 

подобия подразумевает достижение объек-

тивного описания процесса проектирова-

ния одежды. 

В представленной формулировке отсут-

ствует требование максимально точного 

отображения исследуемого объекта, так 

как, во-первых, подобное условие услож-

нило бы задачу составления модели и, во-

вторых, оно оказывается избыточным, по-

скольку в последующем анализе использу-

ется не вся информация об объекте. По-

этому уже на этапе составления модели 

необходимо представлять, какие данные 

будут использоваться в дальнейшем [3]. 
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Цель при построении модели состоит в 
разработке адекватного представления ре-
ального процесса. Модель может быть ма-
тематической, если в изучаемой проблеме 
можно выделить количественные свойства. 
В математике под моделью понимают неко-
торое множество с заданным на нем набо-
ром отношений. Математическая модель – 
это приближенное описание какого-либо 
класса явлений внешнего мира, выраженное 
с помощью математической символики. 

Метод математического моделирования, 
сводящий исследование явлений внешнего 
мира к математическим задачам, занимает 
ведущее место среди других методов иссле-
дования. Поэтому основным методом ис-
следования сложных систем является моде-
лирование процессов. При этом модели 
должны отражать структуру процесса и 
воспроизводить основные его характери-
стики. Практика показывает, что многие 
сложные производственные процессы мо-
гут быть описаны через сравнительно про-
стые линейные модели [4], [5]. 

Процесс проектирования одежды мож-
но представить в виде последовательности 
операций, определяющих силуэтные фор-
мы, покрой, членение деталей, декор и дру-
гие конструктивные решения, которые в со-
четании с особенностями фигуры, традици-
ями и тенденциями моды, эффектами зри-
тельных и цветовых иллюзий будут прида-
вать человеку индивидуальный образ, под-
черкивать его достоинства и скрывать не-
достатки. При этом комбинирование эле-
ментов одежды и конструктивных решений 
должно выполняться в соответствии с пра-
вилами композиции и техническим зада-
нием на конструкцию [6...8]. 

Для построения математической модели 
задачи проектирования одежды обозначим:  

xi – булеву переменную выбора силуэт-
ной формы и покроя одежды (xi = 1 – i-я си-
луэтная форма принимается, xi = 0 – не при-
нимается),  

yj – булеву переменную выбора члене-
ния и деталей одежды (yj = 1 – j-я конструк-
тивная деталь принимается, yj = 0 – не при-
нимается), 

zk – булеву переменную выбора декора 
и материала одежды (zk = 1 – k-e решение 
принимается, zk = 0 – не принимается). 

Учитывая, что любое из возможных 
конструктивных решений, связанных с вы-
бором силуэтных форм, покроя, членения, 
декора или материала, может быть исполь-
зовано, либо не использовано в одежде, то 
для формализации указанного условия вве-
дем дополнительную булеву переменную 
vn, определяющую условие включения n-го 
конструктивного решения в одежду (vn = 1 
– n-e конструктивное решение принима-
ется, vn = 0  – отвергается). 

При составлении математической мо-
дели необходимо учесть ограничения на 
возможные комбинации силуэтных форм, 
покроя и членение деталей одежды, ограни-
чения на выбор сочетания деталей одежды 
и принимаемых конструктивных решений в 
одежде, ограничения на соответствие вы-
бранного декора (орнамента) и ритма силу-
этным формам и деталям одежды. Кроме 
этого следует учесть ограничения ресурс-
ного характера, определяющие техниче-
ские, технологические, материальные и фи-
нансовые возможности предприятий [9]. 

В качестве критерия эффективности це-
лесообразно выбирать максимизацию соче-
таемости силуэтных форм, покроя, члене-
ний, конструктивных решений и декориро-
вания одежды [10]. Тогда задачу оптимиза-
ции проектирования одежды можно сфор-
мулировать следующим образом: опреде-
лить силуэтные формы, покрой, членение 
деталей и декор (орнамент) одежды, удо-
влетворяющие заданным требованиям и 
ограничениям на конструкцию и обеспечи-
вающие целевой функции максимальное 
значение сочетаемости ее элементов. 

Например, задающие требования к соче-
таемости силуэтных форм, покроя и члене-
ния деталей можно представить в следую-
щем виде: 

 

1 1

i j n

i L j M

x y v 1,
 

            (1) 

 

2 2

i j

i L j M

x y 1,
 

             (2) 

 

где  L1, M1 – соответственно множество си-

луэтных форм и видов покроя одежды и 

членения, сочетание которых допустимы; 
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L2, M2 – множество силуэтных форм и дета-

лей, сочетание которых не рекомендованы. 

В зависимости от требований к точно-

сти описания протекающих процессов с 

учетом многогранности исследуемой си-

стемы для всестороннего ее изучения мо-

жет потребоваться множество дополни-

тельных моделей. Первый шаг в этом 

направлении делается в сторону локализа-

ции  проблемы или ее функциональных эле-

ментов в виде некоторых отдельных частей 

[11]. Таким образом, выявляется структура 

системы как совокупность замкнутых по 

тому или иному принципу элементов. Та-

кие элементы объединяются в системы свя-

зями, характеризующими зависимость эле-

ментов друг от друга, а затем для каждой из 

них составляются модели. 

Процесс составления модели условно 

можно разбить на три основных этапа: этап 

анализа системы, этап синтеза модели и 

этап проверки адекватности модели и си-

стемы. Общая схема формирования модели 

приведена на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Для построения математической модели 

предложены булевы переменные, которые 

в дальнейшем позволят эффективнее ре-

шать задачу проектирования современной 

одежды в аспекте определения силуэтной 

формы, покроя, членения деталей и декора 

(орнамент). Также рассмотрены 3 основ-

ных этапа составления математической  мо-

дели: реальная система, построение кон-

цептуальной модели и модель системы. 
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