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Проведены исследования напряженности электростатического поля (Е) 

тканей с вложением синтетических волокон: полушерстяная и плательно 

- костюмная из смеси синтетического волокна с вискозным. Общая Е тка-

ней являлась разностью между напряженностью электростатического 

поля тканей с физическим воздействием и без него. Обнаружено, что ткани, 

не обработанные антистатическим препаратом, имеют наибольшую 

напряженность электростатического поля: 13,4 кВ/м (для ткани полушер-

стяной), 8,7 кВ/м (для ткани из смеси синтетического волокна с вискозным). 

У тканей, обработанных антистатическим препаратом, наименьшая об-

щая Е равна: 0,1 кВ/м (ткань полушерстяная), 0,1 кВ/м (ткань из смеси син-

тетического волокна с вискозным). На основе полученных результатов и 

расчета их средних значений построены диаграммы. Предложен состав, 

включающий неонол АФ 9-12, Elotant, спирт изопропиловый, глицерин, инги-

битор коррозии (состав №3), использование которого позволяет добиться 

наилучших результатов по приданию тканям антистатических свойств.  

 

Investigations of the intensity of the electrostatic field (E) of fabrics with the at-

tachment of synthetic fibers were carried out: half-woolen and dress-suit from a 

mixture of synthetic fiber with viscose. The total E of tissues was the difference be-

tween the intensity of the electrostatic field of tissues with and without physical im-

pact. It was found that fabrics not treated with an antistatic agent have the highest 

electrostatic field strength: 13.4 kV / m (for half-woolen fabric), 8.7 kV / m (for fab-

ric made from a mixture of synthetic fiber with viscose fiber). For fabrics treated 

with an antistatic agent, the smallest total E is: 0.1 kV / m (half-woolen fabric), 0.1 

kV / m (fabric made from a mixture of synthetic fiber and viscose). Diagrams were 

built on the basis of the results obtained and the calculation of their average values. 

The composition, including Neonol AF 9-12, Elotant, isopropyl alcohol, glycerin, 

corrosion inhibitor (composition № 3), the usage of which allows you to achieve the 

best results in imparting antistatic properties to fabrics was proposed. 

 

Ключевые слова: напряженность электростатического поля, ткани с 

вложением синтетических волокон, поверхностно-активное вещество 

(ПАВ).  
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В настоящее время потребители все 

чаще сталкиваются с проблемой электризу-

емости тканей. Наличие статического элек-

тричества на текстильных материалах воз-

можно в процессе производства, изготовле-

ния, эксплуатации швейных изделий.   

Согласно ГОСТ 12.1.018–93 статиче-

ское электричество – совокупность явле-

ний, связанных с возникновением, сохране-

нием, релаксацией свободного электриче-

ского заряда на поверхности или в объеме 

диэлектриков, или на изолированных про-

водниках.  

Одним из способов снижения, ликвида-

ции статического напряжения является ис-

пользование антистатиков, в составе кото-

рых есть  поверхностно-активное веще-

ство (ПАВ) катионного (кПАВ), неионо-

генного (нПАВ), анионного (аПАВ) типа.   

ПАВ - вещества дифильного характера, 

способные адсорбироваться на поверхнос-

ти раздела двух фаз и вследствие этого сни-

жающие поверхностное натяжение. ПАВ 

используются в различных отраслях про-

мышленности самостоятельно, а также в 

эмульгирующих, обезжиривающих, дис-

пергирующих, антистатических составах 

[1], [2].  

Целью работы является сравнительная 

оценка электростатической напряженности 

на обработанных и не обработанных анти-

статическими препаратами тканях с вложе-

нием синтетических волокон.  

В качестве объектов исследования вы-

браны ткани с вложением синтетических 

волокон:  полушерстяная, плательно - ко-

стюмная из смеси синтетического волокна 

с вискозным. В табл.1 представлены струк-

туры текстильных нитей, используемых в 

тканях, и поверхностная плотность матери-

ала.  

 
Т а б л и ц а  1 

Вид ткани 
Структура текстильных 

нитей 
Поверхностная плотность г/см2 

Ткань с вложением синтетических воло-

кон полушерстяная 

60 % шерсть 

40 % лавсан (полиэфир) 
1,33...1,45 

Ткань с вложением синтетических воло-

кон плательно-костюмная из смеси синте-

тического волокна с вискозным 

80 % вискоза 

20 % полиэстер 
1,50...1,56 

 

 

В составы для обработки тканей 

(табл. 2) входили ПАВ: кПАВ (Elotant), 

кПАВ (ОЛТА), нПАВ (Неонол АФ 9-12). 

Рецептура составов базировалась на основе 

составов, представленных в патенте  [3].  

Следует отметить, что кПАВ ОЛТА по-

лучен в условиях лаборатории кафедры 

плазмохимических и нанотехнологий высо-

комолекулярных материалов Казанского 

национального исследовательского техно-

логического университета. ОЛТА является 

продуктом конденсации олеиновой кис-

лоты с триэтаноламином [4].  

Исследования проводили с помощью 

прибора СТ-01, который пред-назначен для 

измерения напряженности и потенциала 

электростатического поля. Конечной це-

лью являлся расчет общего показателя 

напряженности электростатического поля 

тканей (Е), который определялся по фор-

муле:  

 

Е =  Ев  − Еп,, кВ/м,                   (1) 

 

где ЕВ – значение напряженности электро-

статического поля после воздействия на об-

разец; ЕП – значение напряженности элек-

тростатического поля в покое.  

В табл. 2 представлены составы анти-

статических препаратов. В качестве кон-

трольного являлся опыт без использования 

антистатиков. Как видно из табл. 2, в пер-
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вых исследованиях в составе антистатиче-

ского вещества кроме нПАВ и кПАВ ис-

пользовались: глицерин, спирт изопропи-

ловый, ингибитор коррозии. Результаты 

первых экспериментов напряженности 

электростатического поля, отображены в 

табл. 3 и на рис. 1.   

 

Т а б л и ц а  2 

Препараты 
Составы для обработки, г   

К 1  2  3  4  5  

нПАВ (Неонол АФ 9-12)  - -   3   3   3   -   

кПАВ (Elotant)   - 3   -  3   -   -   

кПАВ (ОЛТА)   - -   -   -   3   3   

Спирт изопропиловый   - 7,3   7,3   7,3   7,3   7,3   

Ингибитор коррозии   - 0,1   0,1   0,1   0,1   0,1   

Глицерин   - 0,4   0,4   0,4   0,4   0,4   

 
Т а б л и ц а  3 

Состав 

ЕВ, кВ/м ЕП, кВ/м Е, кВ/м ЕВ, кВ/м ЕП, кВ/м Е, кВ/м 

Ткань полушерстяная 
Ткань плательно-костюмная из смеси  

синтетического волокна с вискозным 

К 12,1 0,7 11,4 7,7 0,5 7,2 

1 0,7 0,4 0,3 0,4 0,3 0,1 

2 0,6 0,2 0,4 1,0 0,4 0,6 

3 0,3 0,2 0,1 0,3 0,2 0,1 

4 1,2 0,3 0,9 5,8 4,8 1,0 

5 5,2 2,2 3,0 7,9 3,2 4,7 

 

Из рис. 1 (результаты определения Е, 

кВ/м (первая серия опытов)) видно, что 

ткани, не обработанные антистатическими 

препаратами (К), имеют наибольшее значе-

ние напряженности электростатического 

поля: E  для полушерстяной ткани равна 

11,4 кВ/м, для ткани из смеси синтетиче-

ского волокна с вискозным 7,2 кВ/м. Ткани, 

обработанные антистатиками,  имеют тен-

денцию снижения статического напряже-

ния. Так, наименьшим показателем для по-

лушерстяной ткани  является результат 0,1 

кВ/м, а для ткани из смеси синтетического 

волокна с вискозным  0,1 кВ/м. Представ-

ленные наилучшие показатели наблюда-

ются при использовании составов 1 и 3 

(табл. 2). Добавление синтезированного 

кПАВ ОЛТА в составы также способствует 

снижению оцениваемого показателя. 

Далее эксперименты продолжились и в 

составы добавили компонент – спирт 

этило-вый (табл. 4). Результаты экспери-

мента отображены в табл. 5 и на рис. 2 (ре-

зультаты определения Е, кВ/м (вторая се-

рия опытов)). 

 
 

Рис. 1  

Т а б л и ц а  4 

Препараты 
Составы для обработки, г  

6  7  8  9  10  

нПАВ (Неонол АФ 9-12)  -  3  3  -  3  

кПАВ(Elotant)  3  -  3  -  -  

кПАВ (ОЛТА)   -  -  -  3  3  

Спирт изопропиловый  -  7,3  7,3  7,3  7,3  

Спирт этиловый   10  -  10  10  10  

Ингибитор коррозии   0,1  0,1  0,1  0,1  0,1  

Глицерин   0,4  0,4  0,4  0,4  0,4  
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Т а б л и ц а  5 

Состав 

ЕВ, кВ/м ЕП, кВ/м Е, кВ/м ЕВ, кВ/м ЕП, кВ/м Е, кВ/м 

Ткань полушерстяная 
Ткань плательно-костюмная из смеси  

синтетического волокна с вискозным 

6 1,9 0,2 1,7 0,6 0,1 0,5 

7 1,4 0,1 1,2 0,4 0,1 0,3 

8 1,0 0,5 0,5 0,2 0,1 0,1 

9 2,4 0,5 1,9 1,1 0,3 0,8 

10 4,3 1,4 2,9 5,1 0,5 4,6 

 

 
 

Рис. 2 

 

Как и в первых экспериментах, наиболь-

шее значение напряженности электростати-

ческого поля имеют образцы, не обработан-

ные антистатическим веществом. Наимень-

шее значение Е обработанных тканей изме-

нилось в сторону незначительного повыше-

ния: 0,5 кВ/м для ткани полушерстяной, 0,1 

кВ/м для ткани плательно-костюмной из 

смеси синтетического волокна с вискоз-

ным. Наилучшим признан состав 8. Далее 

следует состав 7.   

Таким образом, наибольший вклад в 

уменьшение исследуемого показателя вно-

сит присутствие в составах нПАВ неонол 

АФ 9-12, кПАВ (Elotant) и изопропилового 

спирта. Добавление этилового спирта и 

кПАВ ОЛТА в состав 9 незначительно, а в 

состав 10 значительно отличает Е в худ-

шую сторону. При этом, согласно требова-

нию Технического регламента Таможен-

ного союза ТР ТС 017/2011 "О безопасно-

сти продукции легкой промышленности по 

напряженности электростатического поля 

для тканей", напряженность электростати-

ческого поля на поверхности изделия 

должна быть не более 15,0 кВ/м. Этому зна-

чению соответствуют все оцениваемые 

ткани после обработки. Однако не следует 

исключать тот факт, что при эксплуатации 

изделий определяемый показатель увели-

чивается. Это, как отмечалось ранее, со-

здает ряд неудобств потребителю. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Наименьшими показателями напряжен-

ности электростатического поля обладают 

ткани, обработанные антистатическими ве-

ществами, имеющими в своем составе в ос-

новном ПАВ катионного типа Elotant. При 

взаимодействии ПАВ различной природы 

(нПАВ и кПАВ) наблюдается резкое пони-

жение статического напряжения. 
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