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Представленная работа посвящена анализу имеющихся стандартных ме-

тодик и современных методов исследования пожароопасных свойств тек-

стильных материалов различной природы, структуры и назначения. Охарак-

теризованы имеющиеся нормативные документы и оцениваемые в рамках их 

применения параметры, отмечен формат регистрируемых результатов. По-

казано, что применение дополнительных современных методов оценки по-

жарной опасности огнезащитных текстильных материалов позволяет по-

лучить набор характеристик в величинах, которые можно сравнить между 

собой, и выбрать наиболее эффективный огнезащитный состав. 

 

The presented work is devoted to the analysis of the available standard tech-

niques and modern methods of studying the fire hazardous properties of textile ma-

terials of various nature, structure and purpose. The existing normative documents 

and the parameters assessed within the framework of their application are charac-

terized, the format of the registered results is noted. fixed in the regulatory docu-

ments of the Russian Federation in the field of fire safety of textile materials and 

products made from them. It is shown that the development of the regulatory frame-

work in this direction was progressive. The first documents were adopted in the 

United States and a number of European countries. It is indicated that at present, 

the normative legal acts of the Russian Federation fix the indicators on the basis of 

which the classification of tissues is made - the flammability and the ability of flame 

propagation over the surface, and a list of normative documents with methods for 

studying these parameters. It is noted that the format of the recorded results does 

not allow for a comparison procedure and choosing the most fire-safe material. It is 

shown that the mentioned methods allow obtaining additional data on the fire-haz-

ardous properties of textile materials, which can be compared with each other. It is 

considered that the majority of textile materials used in everyday life and industry 

are combustible, and they are subject to requirements for applying fire-resistant 

treatment. At the same time, the current regulatory documents either do not take 

into account the presence of fire protection, or assume special conditions only when 

preparing samples for testing. Among the national and interstate standards pre-

sented in the work, a document developed exclusively for fabrics with fire-resistant 

impregnation is highlighted. However, this standard allows testing only for cotton 

fabrics with phosphoric acid-based flame retardants. The normative documents de-
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signed to assess the fire-hazardous properties of textile materials for special protec-

tive clothing, including firefighter combat clothing, are analyzed. It is highlighted 

that these documents suggest conducting tests for fire-resistant fabrics to obtain nu-

merical indicators of the parameters being determined. This approach allows you to 

conduct a comparative analysis of the data obtained and choose a fire-resistant ma-

terial in accordance with the requirements. The possibility of using modern research 

methods to determine the fire hazard indicators of textile materials and products 

made from them is noted. The parameters obtained as a result of the application of 

the developed express methods are indicated - the burnability of the sample, smol-

dering, visual changes when exposed to high temperature, resistance to flame prop-

agation. The use of thermal studies is proposed to measure the dependence of the 

mass of a solid sample on the temperature of the medium in which it is placed, and 

the oxygen index characterizing the minimum oxygen content at which a flaming 

burning of a textile material is possible. It is shown that the use of additional modern 

methods for assessing the fire hazard of fire-resistant textile materials allows us to 

obtain a set of characteristics in quantities that can be compared with each other, 

and choose the most effective fire-resistant composition. 

 

Ключевые слова: пожарная опасность, воспламеняемость, текстильный 

материал, термический анализ, огнестойкость, кислородный индекс, экс-

пресс-методики, специальная одежда. 

 

Keywords: fire hazard, flammability, textile material, thermal analysis, fire 

resistance, oxygen index, express methods, special clothing. 

 

При определении возможности приме-

нения текстильного материала в какой-

либо отрасли промышленности учитыва-

ются различные показатели – состав, проч-

ность, гигиенические свойства, вид от-

делки. Вместе с тем, при использовании 

тканей и изделий из них на пожароопасных 

и взрывопожароопасных объектах, где воз-

можно образование раскаленных искр, воз-

действие теплового потока и высоких тем-

ператур, в качестве одного из основных 

критериев оценивается пожарная опасность 

материала. 

Системный подход к вопросу оценки 

пожарной опасности текстильных материа-

лов давно присутствует в США и ряде ев-

ропейских стран. В 1954 г. в США были 

впервые опубликованы законодательные 

предписания по обращению с горючими 

текстильными материалами. Аналогичные 

документы были разработаны в Великобри-

тании, Швейцарии и Германии. В 1977 г. 

подобные нормативные документы появи-

лись в таких странах, как Австралия, Ав-

стрия, Ирландия, Канада, Франция, Шве-

ция, ЮАР и Япония [1]. 

В соответствии с приведенной в настоя-

щее время в нормативных правовых актах 

Российской Федерации классификацией 

пожароопасные свойства текстильных ма-

териалов характеризуются воспламеняемо-

стью и способностью к распространению 

пламени [2]. Для определения указанных 

показателей утвержден Перечень нацио-

нальных стандартов, содержащих правила 

и методы исследований и измерений [3]. 

Методики проведения испытаний подраз-

деляются в зависимости от назначения тка-

ней и области их применения. При этом су-

ществует ряд национальных и межгосудар-

ственных стандартов, в которых приво-

дятся методы и способы испытаний, позво-

ляющие получить дополнительные данные, 

– огнестойкость, температуропроводность, 

устойчивость к мокрой обработке, разрыв-

ные характеристики.  

В процессе оценки пожароопасных 

свойств ткани учитывается не только сфера 

применения готового изделия, но и вид от-

делки. В целях обеспечения пожарной без-

опасности огнезащитной обработке подле-

жат: декоративные драпировки, обивка ме-
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бели и сидений общественного транспорта, 

гардины, занавеси, обои, ковровые покры-

тия, специальная защитная одежда, техни-

ческие ткани и нетканые материалы (изоли-

рующие, кошмы, тенты, брезент) [4]. Вме-

сте с тем, применяемые к данным материа-

лам и изделиям методики проведения ис-

пытаний и оценки полученных результатов 

не всегда учитывают наличие огнезащит-

ных составов (табл. 1). 
 

Т а б л и ц а  1   

Нормативный документ 
Определяемый па-

раметр 
Вид текстиль-

ного материала 

Учет нали-
чия огнеза-

щиты 

Общий вид получаемых 
результатов 

Декоративные, бельевые и обивочные текстильные материалы 
ГОСТ Р 50810-95 "По-
жарная безопасность тек-
стильных материалов. 
Ткани декоративные. Ме-
тоды испытания на вос-
пламеняемость и класси-
фикация" 

воспламеняемость горючие деко-
ративные тек-

стильные мате-
риалы 

+  
(в части, ка-
сающейся 

подготовки к 
испытаниям) 

легковоспламеняемый 
трудновоспламеняемый 

ГОСТ 32088-2013 "Мате-
риалы текстильные. По-
крытия и изделия ковро-
вые напольные. Воспла-
меняемость. Метод опре-
деления и классифика-
ция" 

воспламеняемость текстильные 
ковровые изде-
лия и покрытия 

- легковоспламеняемый 
трудновоспламеняемый 

ГОСТ Р 53294-2009 "Ма-
териалы текстильные. 
Постельные принадлеж-
ности. Мягкие элементы 
мебели. Шторы. Зана-
веси. Методы испытаний 
на воспламеняемость" 

воспламеняемость постельные 
принадлежнос- 
ти, шторы, за-
навеси, эле-

менты мягкой 
мебели 

+  
(в части, ка-
сающейся 

подготовки к 
испытаниям) 

легковоспламеняемый 
трудновоспламеняемый 

ГОСТ 12.1.044-89 "ССБТ. 
Пожаровзрывоопасность 
веществ и материалов. 
Номенклатура показате-
лей и методы их опреде-
ления" 

способность рас-
пространения пла-
мени по поверхно-

сти 

твердые веще-
ства и матери-

алы 

+ 
(в части, ка-
сающейся 

подбора об-
разцов) 

не распространяющий 
пламя, медленно распро-

страняющий пламя, 
быстро распространяю-
щий пламя по поверхно-

сти 
ГОСТ 15898-70 "Ткани 
льняные и полульняные. 
Метод определения огне-
стойкости" 

огнестойкость льняные и по-
лульняные 

ткани огнеза-
щитной обра-

боткой 

+ продолжительность оста-
точного горения и тле-

ния, с 

ГОСТ Р ИСО 6940-2011 
"Материалы текстиль-
ные. Характеристики го-
рения. Метод определе-
ния воспламеняемости 
вертикально ориентиро-
ванных образцов" 

воспламеняемость текстильные 
изделия, состо-
ящие из одной 
или несколь-
ких тканей 

- 
(не исполь-
зуется для 

огнестойких 
материалов) 

среднее время воспламе-
нения, с 

ГОСТ 19297-2003 "Ткани 
хлопчатобумажные с ог-
незащитной отделкой. 
Технические условия" 

сохранность огне-
защитных свойств 

х/б ткани с ог-
незащитной от-

делкой 

+ 
(огнезащита 

на основе 
H3PO4)  

стойкость огнезащитных 
свойств при эксплуата-

ции (отсутствие горения 
и тления) 

Текстильные материалы для специальной защитной одежды 
ГОСТ Р ИСО 6942-2007 
"ССБТ. Одежда для за-
щиты от тепла и огня. 
Методы оценки материа-
лов и пакетов материа-
лов, подвергаемых воз-
действию источника теп-
лового излучения" 

защитные свой-
ства материалов 
при воздействии 

теплового излуче-
ния 

однослойные 
или много-

слойные мате-
риалы, исполь-

зуемые в за-
щитной одежде 

+ изменение внешнего вида 
образца, 

плотность пропущенного 
теплового потока, кВт/м2 
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Продолжение табл. 1 
ГОСТ Р ИСО 9151-2007 
"ССБТ. Одежда специ-
альная для защиты от 
тепла и пламени. Метод 
определения теплопере-
дачи при воздействии 
пламени" 

теплопередача материалы или 
пакеты матери-
алов защитной 

одежды 

+ показатель передачи 
тепла, с 

ГОСТ ИСО 15025-2019 
"ССБТ. Одежда специ-
альная для защиты от 
тепла и пламени. Метод 
испытаний на ограничен-
ное распространение пла-
мени" 

распространение 
пламени на верти-
кально ориентиро-
ванных материа-

лах 

гибкие матери-
алы из одного 
или несколь-

ких компонен-
тов 

+ время остаточного горе-
ния и тления, с 

длина повреждения, мм 

ГОСТ 11209-2014 "Ткани 
хлопчатобумажные и 
смешанные защитные 
для спецодежды. Техни-
ческие условия" 

огнестойкость х/б материалы 
для спец-

одежды (кроме 
одежды для по-

жарных) 

- 
 

огнестойкая ткань 
не огнестойкая ткань 

ГОСТ 12.4.049-78 "Ткани 
хлопчатобумажные и 
смешанные для спец-
одежды. Метод определе-
ния устойчивости к мок-
рой обработке" 

устойчивость к 
мокрой обработке 

х/б и смешан-
ные ткани для 
спецодежды с 
пропиткой и 
без пропитки 

+ разность величин, харак-
теризующих защитные 

свойства тканей до и по-
сле мокрой обработки 

ГОСТ Р ИСО 6941-99 
"ССБТ. Материалы тек-
стильные для средств ин-
дивидуальной защиты. 
Метод определения спо-
собности распростране-
ния пламени на верти-
кально ориентированных 
пробах" 

распространение 
пламени на верти-
кально ориентиро-
ванных образцах в 
строго контроли-
руемых условиях 

ткани из од-
ного или не-

скольких ком-
понентов для 
изготовления 

средств за-
щиты (кроме 

одежды пожар-
ных) 

+ время распространения 
пламени на расстояние 

между маркировочными 
нитями, с 

 

Представленный анализ нормативных 

документов показывает, что методы испы-

таний, включенные в Перечень [3], не все-

гда учитывают наличие огнезащитной об-

работки текстильного материала. В боль-

шинстве случаев отличается лишь процесс 

подготовки огнезащитных образцов к ис-

пытаниям, а именно ткани с нанесенными 

антипиренами должны быть подвергнуты 

ускоренному гидролизу, проводимому в во-

допроводной воде [5]. Однако методика 

проведения испытаний и анализ получен-

ных результатов идентичен варианту для 

материалов без обработки.  

Вместе с тем, в Перечне указан ряд нор-

мативных документов, разработанных ис-

ключительно для оценки пожароопасных 

свойств текстильных материалов, прошед-

ших огнезащитную обработку. В качестве 

определяемого параметра выбирается огне-

стойкость – способность изделия, кон-

струкции сопротивляться воздействию по-

жара и препятствовать распространению 

опасных факторов пожара [6]. Стоит отме-

тить, что в действующих нормативных пра-

вовых актах понятие "огнестойкость" не 

фигурирует в качестве показателя пожар-

ной опасности текстильных материалов. 

Данное понятие применяется только для 

строительных конструкций (ст. 58) [2]. 

Исходя из вышесказанного следует, что 

классификационные показатели пожаро-

опасных свойств текстильных материалов 

декоративного и технического назначения, 

указанные в нормативных документах, не 

всегда соответствуют классификациям, 

представленным в нормативных правовых 

актах. В п. 15 ст. 13 [2] приводится ссылка 

на Перечень национальных стандартов, не-

обходимых для применения и исполнения 

Федерального закона "Технический регла-

мент о требованиях пожарной безопасно-

сти" [3], однако методы определения огне-

стойкости, содержащиеся в данном Пе-

речне, даже не упоминаются среди требова-

ний указанной статьи.  
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В рамках методов исследования пожар-

ной опасности текстильных материалов, со-

держащихся в нормативных документах, в 

которых указана возможность проведения 

испытаний для огнезащитных образцов, в 

качестве результата может быть дана лишь 

оценка по следующим характеристикам: 

легковоспламеняемый или трудновоспла-

меняемый, не распространяющий, мед-

ленно или быстро распространяющий 

пламя по поверхности. Однако для матери-

алов с нанесенными огнезащитными соста-

вами такие результаты не позволяют прове-

сти сравнение и выбрать наиболее эффек-

тивный антипирен. Стоит отметить, что в 

нормативных документах, используемых 

исключительно для тканей с огнезащитой, 

результаты представляются в численных 

значениях (продолжительность остаточ-

ного горения и тления, с). 

Перечень показателей, оцениваемых на 

основании приведенного списка стандар-

тов, может быть расширен за счет исполь-

зования методики оценки кислородного ин-

декса (КИ) – минимального содержания 

кислорода в кислородно-азотной смеси, 

при котором возможно свечеобразное горе-

ние материала [7]. Определено, что вели-

чина кислородного индекса для необрабо-

танной хлопковой ткани составляет 17,2%, 

для полиэфирной ткани – 22,5%, для смесо-

вой хлопкополиэфирной ткани – 19,6% [8]. 

Если для необработанных тканей значение 

КИ близко к 21%, что свидетельствует о 

возможности горения в условиях кислорода 

воздуха, то для огнестойких материалов ве-

личина кислородного индекса может дости-

гать 50% [9] и выступать в качестве показа-

теля сравнения. 

В иностранной литературе приводятся и 

другие показатели, измеряемые на основе 

методики определения кислородного ин-

декса. Встречается такое понятие, как пре-

дельный кислородный индекс (ПКИ). В 

рамках измерения кислородного индекса, 

при котором скорость горения равна нулю, 

определяется кислородный индекс затуха-

ния (КИЗ). Для необработанных легковос-

пламеняющихся тканей, таких как хлопок, 

нейлон и полиэстер, соответствующие зна-

чения КИЗ уменьшаются вместе со сниже-

нием времени воздействия источника зажи-

гания, а метод экстраполяции позволяет 

определить значения КИЗ в нулевое время. 

Для хлопчатобумажной ткани величина 

КИЗ0 составляет 13,5% [10]. 

Вторая часть табл.1 посвящена норма-

тивным документам в области оценки по-

жароопасных свойств текстильных матери-

алов, применяемых для изготовления спе-

циальной защитной одежды, в том числе 

боевой одежды пожарного. Большинство 

национальных и межгосударственных 

стандартов предполагает наличие огнеза-

щитной и иных обработок на поверхности 

материала. Проведенный анализ показы-

вает, что практически все методики оценки 

пожарной опасности тканей для спец-

одежды позволяют представить результаты 

испытаний в виде численных показателей, 

характеризующих анализируемое свойство. 

Такой подход позволяет провести оценку 

как необработанного текстильного матери-

ала, так и образцов с нанесенными пропит-

ками, и выбрать подходящий вариант для 

применения в заданных условиях с наибо-

лее эффективными огнезащитными свой-

ствами [11]. 

Пожароопасные характеристики тек-

стильных материалов и изделий из них мо-

гут изменяться в процессе хранения и экс-

плуатации. Среди нормативных докумен-

тов выделяются два стандарта, в которых 

содержатся методы и способы оценки изме-

нения огнезащитных свойств, – ГОСТ 

19297–2003 "Ткани хлопчатобумажные с 

огнезащитной отделкой. Технические усло-

вия" и ГОСТ 12.4.049–78 "Ткани хлопчато-

бумажные и смешанные для спецодежды. 

Метод определения устойчивости к мокрой 

обработке". При этом ГОСТ 19297–2003 

распространяется только на хлопчатобу-

мажные ткани с огнезащитной отделкой на 

основе дициандиамида и фосфорной кис-

лоты [12]. Следовательно, провести оценку 

стойкости огнезащитных свойств при экс-

плуатации для текстильных материалов из 

других натуральных или синтетических во-

локон с иными видами антипиренов не 

представляется возможным. 
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Для предварительной оценки наличия 

на текстильном материале огнезащитной 

отделки применяются экспресс-методики, в 

рамках которых оцениваются прожигае-

мость образца, горение, тление, визуальные 

изменения при воздействии высокой темпе-

ратуры, устойчивость к распространению 

пламени [13]. 

С целью расширения перечня оценивае-

мых характеристик при определении пожа-

роопасных свойств текстильных материа-

лов с учетом особенностей эксплуатации и 

возможности применения огнезащиты тре-

буется проведение дополнительных испы-

таний с использованием современных ме-

тодов. К таким методам относится термо-

гравиметрический анализ. 

Практическое применение методов тер-

мического анализа почти не ограничено. 

Немногие методы инструментального ана-

лиза можно так многосторонне применять в 

научно-исследовательской работе и в про-

мышленности, как термический анализ. 

Термогравиметрический анализ (ТГА) за-

ключается в измерении зависимости массы 

твердого образца от температуры среды, в 

которую он помещен. Кривая потери массы 

от температуры (кривая ТГ) имеет вид 

плато, участок горизонтального типа свиде-

тельствует об отсутствии химических пре-

вращений в полимере и его устойчивости; 

вертикальный уступ на кривой говорит о 

том, что в материале происходит химиче-

ское разложение. Кривая ТГ позволяет 

определить, какую массу теряет исследуе-

мый образец при нагревании (∆m) [14]. 

ТГА для текстильных материалов позво-

ляет оценить влияние природы, состава и 

поверхностной плотности испытываемого 

образца на скорость термической деструк-

ции и процент общей потери массы [15]. 

Таким образом, термогравиметрические 

исследования позволяют провести количе-

ственный анализ, в результате которого по-

лучаются численные величины, которые 

можно сопоставить между собой. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Проведен анализ имеющихся норма-

тивных документов в области оценки по-

жарной опасности текстильных материалов 

различного состава и назначения. Установ-

лено, что ряд методик не позволяют учесть 

наличие огнезащитной обработки и полу-

чить данные, подлежащие сравнению. От-

мечено, что в рамках стандартных методик 

можно получить значения пожароопасных 

характеристик, не имеющих привязки к 

классификационным показателям, установ-

ленным нормативными правовыми актами. 

 2. Указано, что для комплексной 

оценки наличия и изменения огнезащитных 

свойств текстильных материалов в про-

цессе эксплуатации могут быть применены 

дополнительные современные методы, ре-

зультаты которых выражаются в величи-

нах, которые можно сравнить между собой. 
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