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В работе рассмотрены актуальные вопросы художественно-технологи-

ческого характера. Определены основные методы художественного проек-

тирования трикотажа в этническом стиле. Проведен эксперимент с целью 

предоставления дизайнерам ориентиров при выборе технологии вязания ор-

наментов в народном стиле. Данные систематизированы в таблице с опи-

санием, и составлен график-визуализация. Рассмотрены некоторые ас-

пекты сырьевого состава изделий на российском рынке. Обозначены акту-

альные способы дизайн-проектирования трикотажа с этническими моти-

вами.  

 

The paper is devoted to topical issues of artistic and technological nature. The 

main methods of artistic design of knitwear in ethnic style are defined. An experi-

ment was conducted to provide designers with guidelines when choosing the tech-

nology of knitting ornaments in the folk style. The data is organized in a table with 

a description and a graph-visualization. Some aspects of the raw material composi-

tion of products on the Russian market are considered. Actual methods of designing 

knitwear with ethnic motifs are indicated. 
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В конце XX - начале XXI вв. челове-

чество достигло невероятных высот в об-

ласти технологий по производству текс-

тильной продукции, а трикотаж является 

неотъемлемой частью современной модной 

индустрии. Это один из наиболее дина-

мично развивающихся секторов легкой про-

мышленности [1]. Удивляющая нас ско-

рость производства разнообразных изде-

лий неразрывно сосуществует с такой проб-

лемой, как перепроизводство и загрязне-

ние окружающей среды. В конце XIX - 

начале XX вв. производственники и 

ремесленники оценили такое преиму-

щество трикотажной технологии, как мини-

мальные отходы сырья. В то время еще 

остро не стоял экологический вопрос, но 

задача экономии ресурсов была актуальна 

не менее, чем в настоящее время. Трико-

тажная технология добилась в данном воп-

росе, пожалуй, самых больших результа-

тов, создав бесшовное вязание. Данный 
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способ изготовления моделей довольно 

дорогостоящий, и не каждый производи-

тель может позволить себе перестроить всю 

технологическую цепочку производства. А 

между тем, проблема экономии ресурсов 

остается актуальной для всей легкой про-

мышленности в целом.  

Вместе с тем, культуролог А. Демшина 

отмечает, что "...художники обращаются к 

этническому стилю для утверждения идеи 

гармонии человека с природой" [2]. В этом 

контексте производство вязаных изделий с 

этническим мотивами нагружается допол-

нительной ответственностью. Изготови-

телю данной продукции необходимо сде-

лать одежду не только с конкурентноспо-

собным дизайном, но и затратить при этом 

как можно меньше ресурсов. 

Постановка задачи 

Этнический стиль – одно из самых 

востребованных направлений в дизайне 

трикотажа [3]. Чаще всего основными ком-

позиционными доминантами в этноизде-

лиях выступают геометрические формы. 

Они легко укладываются в орнаменталь-

ную структуру трикотажа и выглядят эф-

фектно, при необходимости маскируя не-

достатки пряжи или огрехи проектиро-

вания. Так же позитивно этнические моти-

вы воспринимаются потребителем.    

Современные возможности в области 

моделирования одежды обеспечивают дизай-

неров всевозможными методами для про-

ектирования востребованных изделий. Зна-

чительным шагом в данной области стали 

программные обеспечения (ПО), позволяю-

щие создавать 2D- и 3D-модели. В трико-

тажном деле эти приложения помогают 

экономить пряжу, время вязания и иные 

затраты на изготовление образца (ВТО, 

время работников и т.д.). На этапе эскизи-

рования мы получаем представление о 

готовом виде изделия, можем оценить его 

достоинства и недостатки. В таких ПО 

учтены разнообразные факторы: вид пере-

рабатываемого сырья; структура, растяжи-

мость полотна, его пластические свойства и 

т.д.  Однако полноценно использовать все 

функции могут только подготовленные 

специалисты. Обучение, как правило, проис-

ходит в учебных центрах, организованных 

разработчиками ПО. Это всегда дорого-

стоящий процесс. Да и множество неболь-

ших предприятий не имеют оборудования, 

на котором возможна реализация 3D-

разработок. Тем не менее, важно, чтобы 

производители разных уровней  оптималь-

но использовали свои и природные ресур-

сы. Экономия начинается с дизайн-проекта. 

Разумно организованная работа художника-

трикотажника – залог успеха всего меро-

приятия.  

Объекты и методы исследования  

Цель данной работы – выявление опти-

мальных методов художественно-техноло-

гического проектирования трикотажа с 

этническим орнаментом с точки зрения 

экономии различных ресурсов. Под ресур-

сами в данной работе мы подразумеваем: 

время на художественное моделирование; 

время вязания; сырье.  

В настоящее время художественное 

моделирование вязаных изделий произво-

дится следущими методами: мануальными, 

при помощи цифровых технологий, и 

комбинированными [3]. Первый предпола-

гает создание эскизов от руки разнооб-

разными графическими средствами. Вто-

рой способ можно разделить на получение 

двухмерных и трехмерных изображений. 

Третий включает в себя различные этапы 

обоих методов. 

Эскизы, созданные вручную – самый 

архаичный прием, используемый в худо-

жественном проектировании. Однако это 

не означает, что он потерял свою акту-

альность. Обилие художественных материа-

лов, представленных на современном рын-

ке, позволяет реализовывать на бумаге 

новые цвето-фактурные решения.  

Компьютерные 2D-программы – наибо-

лее распространенный метод дизайн-

моделирования в современной фэшн ин-

дустрии. Самыми популярными графичес-

кими редакторами являются разработки 

компаний Adobe и Corel Draw [3]. Эти 

бренды имеют пакет программ для реали-

зации растровых и пиксельных рисунков. 

Каждый из видов компьютерной графики 

служит своей цели. Так, векторные прило-

жения удобны при создании облика целого 

изделия (модели), а пиксельные удобны как 
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для первой цели, так и для воплощения 

внешнего вида полотна. Пиксельная струк-

тура рисунка может быть интегрирована в 

большинство ПО вязальных автоматов, 

которые воспринимают каждый пиксель в 

качестве одной петли. Для этой цели может 

использоваться и довольно простое в экс-

плутации приложение Microsoft-Paint. Мину-

сом данной программы является возмож-

ность создания только орнамента для 

трикотажной структуры. Однако допусти-

мо совместное использование рисунка, 

разработанного в Paint, с эскизом в вектор-

ном редакторе Corel Draw.  

Существуют ПО, сделанные для моде-

лирования вязаных структурных и фактур-

ных решений, одно их них – EnvisioKnit [4]. 

Эта программа рассчитана на бытовые 

машины. Она позволяет создавать контур 

детали изделия, структуру трикотажа и ее 

визуализацию. Представление внешнего ви-

да полотна довольно примитивное. Проб-

лему визуализации трикотажа попытались 

решить в Российском государственном 

университете имени А.Н. Косыгина. На 

кафедре искусства костюма и моды раз-

работана методика автоматизированного 

проектирования трикотажных полотен с 

заданными визуальными эффектами, и 

также сформирована информационная база 

данных светотеневых, оттеночных, ажур-

ных и цветных эффектов на поверхности 

трикотажных полотен. Используя данные 

наработки, можно получить представление 

о конечном результате, не отвязывая 

образцы в материале [5]. К сожалению, 

данный продукт пока не получил широкого 

распространения. 

Производителями вязального оборудо-

вания Stoll (Германия) [6] и Shima Seiki 

(Япония) [7] введены в оборот ПО для 

дизайна трикотажа. В программах "М1 

Plus" (Stoll) и "SDS-ONE APEX" (Shima 

Seiki) учтены разнообразные аспекты 

художествено-технологического проектиро-

вания. Приложения 3D-визуализации поз-

воляют увидеть модель в конечном ва-

рианте еще до провязывания образцов. Эту 

же возможность предоставляет ПО италь-

янского бренда Eneas [8]. Огромный ката-

лог форм, структур, фактур и переплетений 

трикотажа, а также допустимость введения 

точных параметров петли (высота и шири-

на), создают неисчерпаемый источник  потен-

циалов для моделирования. Однако данная 

разработка дает представление только о 

внешнем виде, с программами для вязания 

интеграции нет.  

Получить трехмерное изображение мо-

дели можно в редакторах, разработанных 

для текстильных изделий, самые попу-

лярные – Marwel design, CLO 3D, ASSIST 

Vidya и Асоль [9...12]. Но заявленные 

производителями трикотажные фактуры в 

действительности не дают ожидаемого 

эффекта.  

Перейдем к времени вязания (ВВ). 

Известно, что ВВ зависит от структуры 

вырабатываемого переплетения, использу-

емой пряжи и технической характеристики 

оборудования [13].  

Чтобы дать рекомендации для худож-

ника-трикотажника на этапе проектиро-

вания изделия по ВВ, проведен экспе-

римент. Были выбраны наиболее распрост-

раненные структуры переплетений: двух-

цветное, трехцветное, четырехцветное жак-

кардовое; кулирная гладь; комбиниро-

ванное переплетение на базе глади (соче-

тание лицевых и изнаночных петель); 

ажурное переплетение (рис.1 – изображе-

ния экспериментальных образцов: а) 

двухцветный жаккард; б) трехцветный 

жаккард; в) четырехцветный жаккард; г) 

гладь; д) комбинированное переплетение 

(сочетание лицевых и изнаночных петель); 

е) ажурное переплетение). Гладь введена в 

эксперимент в качестве базового образца. 

Образцы выбранных структур перепле-

тений отвязывались на двухсистемной 

плосковязальной машине Stoll (Германия) 8 

класса из полушерстяной пряжи линейной 

плотности 31х2 текс. Все образцы имели 

одинаковые линейные измерения по 

количеству игл и петельных рядов 100х100; 

скорость вязания была идентичной – 0,55 

м/с. Машинное ВВ образцов представлено 

в табл. 1 (зависимость времени вязания от 

структуры переплетения). 
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Рис. 1  

 

Т а б л и ц а  1  

Переплетение 
Машинное время вязания, 

мин 
Поверхностная плотность, г/м2 

Двухцветное жаккардовое 5,0 551 

Трехцветное жаккардовое 9,24 549 

Четырехцветное жаккардовое 10,18 606 

Кулирная гладь 4,20 276 

Комбинированное (сочетание лицевых 

и изнаночных петель) 
6,20 282 

Ажурное 7,43 280 

 

Традиционно этнический стиль пред-

полагает использование натуральных 

материалов [2]. Однако со временем 

утратилась устойчивая связь "этническое – 

натуральное". Чаще всего в современной 

трикотажной моде эксплуатируется сырье 

не полностью природного происхождения. 

В изделиях массового производства для 

снижения себестоимости модельного ряда 

для осенне-зимних коллекций популярны 

смесовые пряжи: 30% шерсти и 70% ПАН – 

для самой низкой ценовой категории; 50% 

шерсти и 50% ПАН – для средней ценовой 

линейки; не менее 70% шерсти – для 

люксового сегмента. В ассортименте весен-

не-летнего назначения применимы те же 

самые пропорции по ценовому уровню, 

только вместо шерсти используется хло-

пок. Эти данные носят общий характер и 

описывают стандартный подход боль-

шинства трикотажных предприятий.  

На российском рынке в настоящее 

время остался единственный шерстопря-

дильный бренд, предлагающий более или 

менее широкую линейку пряж, пригодных 

для промышленного вязания – Московская 

шерстопрядильная фабрика (ОАО "МШФ") 

[14]. Не менее известная Пехорская фаб-

рика (ООО "Пехорский текстиль") [15], с 

недавних пор вошла в состав Московской, 

поэтому рассматриваем их как единое 

целое. В их ассортименте различные 

составы и цветовые варианты в регулярных 

коллекциях. К сожалению, колористи-

ческая гамма пряжи из постоянных 

коллекций обновляется не так часто, как 

модные тенденции. Богатый выбор нитей 

предлагают итальянские, немецкие и ту-
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рецкие бренды, однако стоимость их про-

дукции значительно выше, чем у оте-

чественных фабрик. Более низкую цену на 

свою продукцию предлагают белорусские 

фабрики, но качество этой пряжи позволяет 

вырабатывать изделия только низкого 

ценового сегмента. Некоторые российские 

вязальные предприятия приспособились 

закупать стоковые коллекции пряж в 

европейских странах. Цена на такие эк-

земпляры иногда значительно ниже рыноч-

ных, даже с учетом доставки и раста-

моживания. Строить план производства, 

основываясь на данном сырье, затруд-

нительно. Тем не менее, в изделиях этни-

ческого стиля для орнаментальной про-

работки жаккардовых переплетений приме-

нение такой пряжи помогает дизайнеру 

разнообразить ассортимент.  

Результаты и обсуждение 

В различных условиях дизайн-проек-

тирования трикотажа актуальны индиви-

дуальные способы. Так, на первых этапах 

допустимо использование зарисовок и 

фактурно-графических решений в руко-

творном исполнении. Данная практика 

бывает важна, поскольку дает новые, спон-

танные вариации и наталкивает художника 

на иной угол зрения. Полученные в ходе 

такой деятельности образцы можно исполь-

зовать при создании эскизов моделей не 

только в версии ручного исполнения, но и в 

графическом редакторе. Для последнего 

достаточно перевести изображение в циф-

ровой вид путем сканирования или 

фотографирования. Способность грамотно 

рисовать модели от руки добавляет 

определенную свободу дизайнеру: он 

может фиксировать свои идеи где и когда 

угодно, независимо от специальных прис-

пособлений; также он обеспечивает быст-

рую коммуникацию между членами про-

ектной группы (в момент обсуждения ди-

зайн-проекта художник зарисовывает клю-

чевые моменты или детали (прим. автора)). 

Для других целей  данный метод трудо-

затратен и неэффективен.  

Чтобы организовать слаженную работу 

современного предприятия, необходимо 

выполнять, как минимум, 2D-эскизы. Гра-

фические редакторы позволяют на базе 

шаблонов в короткие сроки проработать 

формы и контуры изделий, быстро по-

менять цветовые комбинации, составить 

модельный ряд и многое другое. Так же, как 

отмечалось выше, возможен легкий пере-

нос пиксельного рисунка в ПО для вязания. 

Все это существенно сокращает  время 

рутинной работы. Однако в таком виде 

достичь полного представления внешнего 

вида изделия довольно сложно. Спрог-

нозировать точное время вязания и расход 

пряжи, оценить качество конструктивных 

решений в данном варианте также зат-

руднительно. С этими задачами эффектив-

нее справляются ПО "М1 Plus" и "SDS-ONE 

APEX". Однако их эксплуатация требует 

специальной подготовки. И, порой, самым 

оределяющим фактором является цена на 

данный вид комплектов оборудования с 

ПО.  

Художник на этапе создания проекта 

должен понимать, сколько времени займет 

его реализация. По результатам экспери-

мента видно, что время вязания четырех-

цветного жаккарда составило 10,18 мин. 

Это в 2 раза больше, чем при выработке 

двухцветного жаккарда. Время исполнения 

трехцветного жаккарда 9,24 мин. Это в 1,8 

раз больше по сравнению с вязанием 

двухцветного жаккарда и в 1,1 раз меньше, 

чем при вязании четырехцветного жак-

карда. Если рассматривать нежаккардовые 

переплетения, то время вязания  ажурного 

переплетения составит 7,43 мин, что в 1,8 

раз больше по сравнению с выработкой 

глади. Это объясняется тем, что при 

отвязывании ажурного переплетения совер-

шается большое количество переносов, 

чтобы получить рисунчатый эффект. Время 

вязания комбинированного переплетения 

(сочетание лицевых и изнаночных петель) 

составит 6,20 мин, это в 1,5 раза больше, 

чем при вязании глади и в 1,2 раза меньше, 

чем при вязании ажурного переплетения. 

Все образцы переплетений вырабатывались 

с одинаковым рисунком. Для наглядного 

восприятия составлена столбиковая диаг-

рамма (рис. 2), на которой ось Y – время 

вязания, а ось Х – вид переплетения.         
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Рис. 2 

 

В табл. 1 видно, что масса изделия в 

зависимости от вида переплетения меняет-

ся. Это означает, что выбор технологии 

изготовления не может быть обусловлен 

только ВВ. Скорректировать себестои-

мость продукции возможно применением 

сырья различной линейной плотности 

(текс) и его ценой. Например, женский 

джемпер, выполненный ажурным перепле-

тением из 100% шерстяной пряжи по цене 

1658 руб./кг. Цена указана на выпускаемую 

продукцию ОАО "МШФ" на 29 Августа 

2020 г. согласно прайсу на официальном 

сайте компании: URL: http://msf.ru/in/price/ 

2-price.pdf (дата обращения 29.08.2020), 

будет иметь вес примерно 300 г, а из 100% 

хлопчатобумажной стоимостью 661 руб./кг 

– около 400 г. Несмотря на то, что изделие 

из хлопчатобумажной пряжи весит больше, 

его цена будет значительно ниже: пряжа на 

шерстяное изделие обойдется в 497,4 руб., 

а на хлопчатобумажное изделие – 264,4 

руб.  Сезонность, назначение коллекции, 

ценовая политика компании, наличие пря-

жи необходимой расцветки на фабрике – 

вот от чего будет зависеть выбор сырьевого 

состава. Манипулируя различными ком-

понентами, дизайнер решает определенные 

задачи. Часто представленные в масс-

маркете укороченные трикотажные изде-

лия с длиной рукава 3/4 воспринимаются 

потребителями как дань моде. На самом 

деле, это один из примеров результата 

экономии ресурсов с целью снизить себе-

стоимость товара, либо повысить качество 

применяемого сырья за счет уменьшения 

общего веса модели. Такой же подход 

применяется и к выбору технологии изго-

товления. Одним из самых ярких фактов 

является предложение верхних плечевых 

изделий с декорированным передом или 

полочками и абсолютно "пустой" спинкой.  

 

В Ы В ОД Ы 

 

С точки зрения глобальных тенденций 

3D-трикотажное проектирование – наибо-

лее экологичный способ, поскольку су-

щественно снижаются завтраты на изго-

товление образцов в материале [16], [17]. В 

реальности же существует значительное 

число трикотажных фирм, артелей и ателье, 

для которых данные технологические нова-

ции финансово не подъемны. Тем не менее, 

руководители таких предприятий должны 

осознавать необходимость использования 

цифровых графических программ. Это да-

ет, по крайней мере, возможность умерен-

ной оптимизации ресурсов при исполь-

зовании 2D-графики квалифицированным 

специалистом.   

Проведенный эксперемент (раздел "Объ-

екты и методы исследования") предоставил 

данные, которые помогут художникам-

модельерам сделать осознанный выбор в 

пользу преимущественно востребованных 

технологий вязания при проектировании 

трикотажа в этническом стиле. Четырех-

цветное жаккардовое переплетение явля-

лется самым ресурсозатратным, но позво-

ляющим создать более колоритный обра-

зец. Двухцветное жаккардовое и комби-

нированное – наименее затратные перепле-

тения, однако они имеют мало выраженный 

визуальный эффект. 
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