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Целью исследований является изучение возможности совмещения тех-

нологических операций антимикробной отделки и аппретирования в про-

цессе производства технических сукон за счет применения полимерной ком-

позиции, содержащей оловоорганический латекс и эпоксидную смолу для по-

вышения технологической эффективности их изготовления.  Задачи иссле-

дования  включают: изучение и анализ свойств технических сукон, поступа-

ющих на обработку, их изменение в процессе  отделки. Изучена кинетика 

вымывания полимера и олова из сукон и модельных пленок путем снятия ки-

нетических кривых экстракции дистиллированной водой, растворами ук-

сусной кислоты, кальцинированной соды и неионогенного моющего сред-

ства. Показано, что количество десорбированного металла возрастает при 

использовании моющего средства и увеличения рН среды. Установлено, что 

большая часть полимера и олова сохраняется на текстильном материале 

после длительных влажно-тепловых обработок. Изучено влияние различ-

ных компонентов состава эпоксидная смола - оловоорганический латекс на 

устойчивость к микробиологическому разрушению и воздействию плесневых 

грибов  прессовых сукон как до, так и после длительных влажно-тепловых 

обработок. Показано положительное влияние полимерной композиции  

эпоксидная смола - оловоорганический латекс на эксплуатационные свой-
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ства готового изделия. При проведении эксперимента использовались ме-

тоды: для определения количества десорбириванных в результате влажных 

обработок полимеров – весовой метод; содержание олова в сукне, модельных 

пленках  и  пропитывающих растворах определялось окислением оловоорга-

нического соединения кипящим раствором концентрированной серной кис-

лоты  и перекиси водорода с последующим образованием в кислой среде окра-

шенного комплекса металла с финилфлуороном; колориметрированием по-

лученных растворов определялась концентрация олова и затем рассчитыва-

лось его количественное содержание. Эксплуатационные свойства сукон 

определялись по стандартным методикам. Результаты проведенных иссле-

дований показывают целесообразность совмещения технологических опера-

ций антимикробной отделки и аппретирования, основанной на применении 

состава оловоорганический латекс-эпоксидная смола. 

 

The aim of research is to study the possibility of combining the technological 

operations of antimicrobial finishing and sizing in the process of production of tech-

nical canvases by using a polymer composition containing tin-organic latex and 

epoxy resin to increase the technological efficiency of their production. Research 

tasks include: studying and analyzing the properties of technical cloths coming for 

processing, changing them in the process of finishing. Kinetics of polymer and tin 

washing out from cloth and model films by removal of kinetic curves of extraction 

with distilled water, solutions of acetic acid, soda ash and non-ionic detergent is 

studied. It is shown that the amount of desorbed metal increases with the use of 

detergent and an increase in the pH of the medium. It has been found that most of 

the polymer and tin are retained on the textile after prolonged wet-heat treatments. 

The influence of various components of the composition epoxy resin - organotin 

latex on resistance to microbiological destruction and the effect of mold fungi of 

press cloth both before and after long wet-heat treatments was studied. Positive in-

fluence of polymer composition epoxy resin - organotin latex on operational prop-

erties of finished product is shown. During the experiment the following  methods 

were used: to determine the number of polymers desorbed as a result of wet treat-

ments - weight method; the tin content in the felt, model films and impregnating 

solutions was determined by oxidation of the organotin compound with a boiling 

solution of concentrated sulfuric acid and hydrogen peroxide, followed by the for-

mation of a colored metal complex with finylfluorone in an acidic medium; by col-

orimetry of the obtained solutions, the tin concentration was determined and then 

its quantitative content was calculated. The performance of the cloth was determined 

according to standard methods. The results of the studies show the expediency of 

combining the technological operations of antimicrobial finishing and sizing, based 

on the use of the composition of organotin latex-epoxy resin. 

 

Ключевые слова: прессовые сукна, кинетические кривые, аппретирова-

ние, грибостойкость, полимерные биоциды, оловоорганические латексы, 

антимикробная отделка, модельные пленки. 

Keywords: press cloth, kinetic curves, sizing, fungal resistance, polymer bio-

cides, organotin latexes, antimicrobial finish, model films. 

 

В настоящее время все большее приме-

нение находят полимерные биоциды в каче-

стве противообрастающих покрытий корпу-

сов кораблей, защиты текстильных матери-

алов, бумаги, дерева и т.д. от действия мик-

роорганизмов [1...4]. 
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Полимерные биоциды – это полимеры 

(как правило, акриловые, фенол-формаль-

дегидные), содержащие в своем составе ан-

тимикробные препараты, присоединенные 

к ним химическими связями. В состав анти-

микробных препаратов входят: олово, сви-

нец, ртуть, мышьяк, салициловая кислота 

[2]. Наиболее распространенными явля-

ются оловоорганические латексы – полиор-

ганосилоксаны -[SnR2-O]-n, оловоорганиче-

ские полиолефины –[CH2-CH(SnR3)]- (R–

алифатический радикал) и карбоцепные по-

лимеры с боковыми органооловянными 

группами типа SnR3, в которых олово свя-

зано с углеродом не непосредственно, а че-

рез азот, кислород, серу (полиакрилаты, ме-

такрилаты). Из всех представленных поли-

меров только вещества последнего вида об-

ладают сильными биоцидными свой-

ствами, что, по-видимому, связано с отщеп-

лением от них иона металла [1]. 

Преимущества применения оловоорга-

нических полимерных биоцидов состоят в 

следующем: во-первых, по сравнению с 

низкомолекулярными соединениями они 

обладают значительно меньшей токсично-

стью [1], [2] и, во-вторых, применительно к 

техническим сукнам могут позволить сов-

мещение двух технологических стадий от-

делки: антимикробную отделку и аппрети-

рование. 

На производстве антимикробная от-

делка и аппретирование осуществляются на 

разном оборудовании. Вначале проводится 

антимикробная отделка на машинах перио-

дического действия фирмы Кретеэн, далее 

следует  аппретирование на пропиточно-су-

шильном агрегате фирмы Туне Еурека. 

Препараты, применяемые при антимик-

робной отделке, не полностью  выбираются 

текстильным материалом, попадают в сточ-

ные воды, что приводит к загрязнению 

окружающей среды. Поэтому совмещение 

технологических операций антимикробной 

отделки и аппретирования позволяет сокра-

тить длительность технологического цикла, 

уменьшить количество необходимого обо-

рудования, снизить энергозатраты и расход 

воды, решить проблему очистки сточных 

вод. 

Для аппретирования прессовых сукон и 

в других областях народного хозяйства 

находят применение эпоксидные смолы, 

которые входят в состав полимерных ком-

позиций [5...8]. Поэтому в работе использо-

вались составы на основе эпоксидных смол. 

Представленная работа является про-

должением исследований, направленных 

на изучение возможного совмещения тех-

нологических операций антимикробной от-

делки и аппретирования прессовых сукон 

[9...11]. 

При эксплуатации прессовые сукна ра-

ботают длительное время в условиях актив-

ной гидродинамики, подвергаются воздей-

ствию микроорганизмов. Поэтому придава-

емые им антимикробные свойства повысят  

устойчивость к длительным влажно-тепло-

вым обработкам. С этой целью могут быть 

использованы оловоорганические латексы, 

применение которых может позволить сов-

местить технологические операции анти-

микробной отделки  и аппретирования. 

Изучалась кинетика вымывания олова 

из модельных пленок и сукон, аппретиро-

ванных полимерной композицией содержа-

щей: компоненты эпоксидной смолы Кни-

текс ЕРS и ЕРХ по 5,5 г/л, оловоорганиче-

ского латекса АБП-40 – 15 г/л при темпера-

туре  термообработке 105°С. Эксперимент 

проводился на образцах сукна марки ИКП-13. 

Оценка устойчивости эксплуатацион-

ных свойств аппретированных сукон и мо-

дельных пленок к воздействиям водных 

сред осуществлялась путем снятия кинети-

ческих кривых экстракции дистиллирован-

ной водой, растворами уксусной кислоты, 

кальцинированной соды и неионогенного 

моющего средства превоцелл W-OFP-100.  

При экстракции параллельно с вымыва-

нием полимера происходит удаление олова, 

входящего в состав латекса АБП-40. 

Сравнение кинетических кривых про-

мывки модельных пленок и аппретирован-

ных сукон дает возможность увидеть, что 

скорость десорбции металла из последних 

выше. Данное отличие, по-видимому, свя-

зано с различной толщиной полимерных 

пленок, затрудняющих диффузию олова в 

водный раствор (рис. 1 – кинетика вымыва-
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ния олова из полимерных пленок в про-

цессе экстракции и рис. 2 – кинетика вымы-

вания олова из сукон в процессе экстрак-

ции: 1 – дистиллированной водой и раство-

рами: 2 – уксусной кислоты; 3 – превоцелла 

WOFP-100; 4 – кальцинированной соды при 

70°С; для рис. 1 обозначение кривых анало-

гично). 

 

                
 

                                                    Рис. 1                                                                        Рис. 2 

 

Кривые вымывания оловоорганиче-

ского соединения указывают на увеличение 

количества десорбированного металла при 

введении моющего средства и возрастании 

рН среды. 

Для выявления влияния гидродинами-

ческой обстановки вблизи поверхности из-

делия на количество десорбированного 

олова; сукна, аппретированные одним ла-

тексом АБП-40 (концентрацией 15 г/л) и по 

совмещенной технологии, подвергались 

обработке водой в условиях фильтрации, а 

затем испытывались на грибостойкость и 

устойчивость к микробиологическому раз-

рушению (табл. 1 – влияние совмещенной 

технологической операции на устойчи-

вость биостатических свойств сукон).  

 
 

Т а б л и ц а  1 

№ 

п/п 

Наименование отде-

лочных препаратов 

Концент-

рация олова 

на сукне, % 

Грибостойкость, 

балл 

Устойчивость  

к микробиологическому 

разрушению,% 

Потеря 

олова от 

перво-

началь-

ного, % 
исходное промытое исходное промытое 

1 
Контрольный, необ-

работанный образец 
- 4 - 79 - - 

2 
Оловоорганический 

латекс АБП-40 
0,18 0 3 100 82 88,9 

3 

Эпоксидная смола 

Книтекс и оловоор-

ганический латекс 

АБП-40 

0,21 0 1 100 96 71,4 

 

 

Изделия, обработанные только латек-

сом АБП-40, проявляли антимикробную ак-

тивность, не устойчивую к длительным 

влажно-тепловым воздействиям вследствие 

вымывания оловоорганического соединения, 

связанного с акриловым полимером не-

прочной солевой связью. Стабильность 

рассматриваемых свойств существенно по-

вышалась при совместном применении 

смолы Книтекс и латекса АБП-40.  
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В Ы В О Д Ы 

 

Обработка составом эпоксидная смола-

оловоорганический латекс может быть ре-

комендована для аппретирования техниче-

ских сукон для прессовой части бумагоде-

лательных машин. Положительное влияние 

эпоксида, по-видимому, объясняется обра-

зованием на поверхности волокон полимер-

ной пленки, препятствующей десорбции 

антимикробного препарата и образующей 

инертный барьер на пути бактерий и гри-

бов. 
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