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Применение текстильных основ является одним из способов получения 

композитов. Основной проблемой при получении композиционных тек-

стильных материалов является низкая адгезионная способность многих по-

лимеров, которые используются в производстве волокон. 

Целью исследования является разработка технологии модификации по-

лимеров волокон для повышения их адгезионных свойств. 

Задачи исследования: изучить способ термического скрепления волокни-

стого холста, способ обработки вспененными акриловыми композициями 

пряжи и холстов; разработать технологию, которая реализует способ по-

вышения адгезионной способности волокон на основе классической техноло-

гии получения пряжи; получить композиты путем пропитки текстильного 

полуфабриката вспененными связующими. 

В работе применялись эмпирические методы исследования (экспери-

менты): вариативная технология была реализована на смонтированной экс-

периментальной установке с целью придания специальных свойств гото-

вым изделиям; на втором этапе проводилась пропитка текстильных мате-

риалов и изделий дисперсиями полимеров. 

В результате исследования установлено: прочность выработанной по 

предлагаемой технологии пряжи выше. Как следствие, установлено и повы-

шение износостойкости изделий; композиции на основе этилакрилата по-

могают повысить адгезионную прочность образующихся склеек, при этом 

улучшаются свойства как пряжи, так и нетканых полотен. 
 

The use of textile bases is one of the ways to obtain composites, The main prob-

lem in the production of composite textile materials is the low adhesive ability of 

many polymers  used in the production of fibers. 

The purpose of the study is to develop a technology for modifying fiber polymers 

to increase their adhesive properties. 

Research objectives: to study a method of thermal bonding of fibrous canvas, a 

method of processing yarn and canvas with foamed acrylic compositions; to develop 

a technology that implements a method for increasing the adhesive ability of fibers 

based on the classical yarn production technology; to obtain composites by impreg-

nating a textile semi-finished product with foamed binders. 

Empirical research methods (experiments) were used in the work: the variable 

technology was implemented on a mounted experimental installation, in order to 

give special properties to the finished products; at the second stage, the impregnation 

of textile materials and products with polymer dispersions was carried out. 
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As a result of the study, it was found that the strength of the yarn developed  is 

higher according to the proposed technology, as a result, an increase in the wear 

resistance of products is also established, compositions based on ethyl acrylate help 

to increase the adhesive strength of the resulting glues, while improving the proper-

ties of both yarn and non-woven fabrics. 

 

Ключевые слова: модификация, адгезия, пряжа, нетканый материал, 

связующее. 
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Представления об улучшении свойств 

нетканых материалов, полученных спосо-

бом термического скрепления волокни-

стого холста, сводятся к методам повыше-

ния адгезионной способности полимеров, 

то есть активации и модификации. Моди-

фикация поверхности субстрата предпола-

гает незначительное изменение его химиче-

ского состава путем введения в граничные 

и переходные слои различных функцио-

нальных групп. 

В настоящее время актуальной является 

задача получения композитных материалов 

и изделий оптимальной структуры. Один из 

способов получения композитов – это про-

питка текстильных материалов и изделий 

дисперсиями полимеров с целью придания 

специальных свойств готовым изделиям. 

Целью данной работы является получе-

ние композитов путем пропитки текстиль-

ного полуфабриката вспененными связую-

щими. Пропитка осуществляется с целью 

повышения адгезионной прочности мате-

риалов и изделий и придания им формо-

устойчивости. Применение вспененного 

связующего обусловлено стремлением по-

лучить равномерное по всему объему мате-

риала распределение связующего, сформи-

ровать оптимальную структуру клееного 

материала и более рационально использо-

вать связующее. 

Способ скрепления волокон, который 

основан на взаимодействии волокон и свя-

зующего вещества (в данном исследовании 

латекс), можно называть возможным вари-

антом по сравнению с классической техно-

логией прядения [1]. 

Представленная технология, реализую-

щая способ повышения адгезионной спо-

собности волокон, возможна при получе-

нии пряжи классическим способом. 

Разработанная на первом этапе исследо-

вания технология дополняет классическую 

следующим образом: однониточная пряжа 

классической технологии → технология ап-

претирования термическая фиксация связу-

ющего → полное раскручивание пряжи → 

ворсование. 

Необходимо аппретировать пряжу вспе-

ненным раствором связующего с последу-

ющей температурной фиксацией пряжи. 

Для реализации данной технологии на ка-

федре текстильных технологий РГУ имени 

А.Н. Косыгина смонтирована лабораторная 

установка [1], [2]. 

Вариативная технология была реализо-

вана на данной установке, включающей 

следующие технологические блоки: пита-

ния, аппретирования, отжима. 

Объект исследования – одиночная 

пряжа линейной плотностью 170 текс (ап-

паратная, 80% шерсть помесная и 20% ка-

проновое волокно). 

Отдельно был модернизирован узел тер-

мической фиксации, далее осуществлялось 

наматывание и ворсование пряжи. В работе 

[2] разработан состав пропитывающего 

водного раствора: 40% акриловый латекс и 

0,5% поверхностно-активного вещества. 

Представленный способ скрепления воло-

кон позволил обосновать исследуемый на 

разработанной установке технологический 

режим. Была получена ворсованная пряжа 

линейной плотности 190 текс, крутка 

пряжи была уменьшена на 25% по сравне-

нию с исходной. Свойства пряжи по иссле-

дуемым параметрам, полученной данным 

технологическим способом (скрепление во-
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локон с помощью адгезии) показали более 

хорошие результаты, представленные на 

рис. 1 (диаграмма относительного (в %) из-

менения свойств пряжи, выработанной по 

классической технологии и по технологии с 

адгезионным скреплением волокон). 

 

 
 

Рис. 1 

 

Повышение прочности пряжи, вырабо-

танной по предлагаемой технологии, свя-

зано с образованием прочных адгезионных 

склеек точечной или близких к ней струк-

тур в местах пересечения волокон. За счет 

этого повышается прочность и износостой-

кость изделий. 

На втором этапе работы объектом ис-

следования были нетканые материалы, по-

лученные пропиткой латексным связую-

щим. Для пропитки использовали вспенен-

ное связующее на основе 25%-ного этилак-

рилата, полученное в присутствии 0,5% 

масс, алкил сульфоната натрия способом 

механического перемешивания в течение 

10 мин при 1200 мин-1. Концентрация свя-

зующего составляла 20...40%. В результате 

перемешивания была получена агрега-

тивно-устойчивая пена средней дисперсно-

сти с кратностью 3...4. 

Экспериментально установлено, что со-

держание алкилсульфоната натрия свыше 

2% масс, и время перемешивания свыше 10 

мин при любой концентрации латекса неце-

лесообразно, так как не позволяет получить 

устойчивую пену нужной кратности. По-

этому для дальнейших исследований ис-

пользовали оптимальное количество алкил-

сульфоната натрия – 0,5% масс, и время 

приготовления вспененного связующего – 

10 мин. 

Пропитка вспененным связующим не-

тканых полотен поверхностной плотности 

200 г/м2 осуществлялась на плюсовочном 

устройстве кафедры текстильных техноло-

гий РГУ имени А.Н. Косыгина. Содержа-

ние связующего в материале варьировалось 

от 15 до 40 % масс. Контроль содержания 

связующего в материале при пропитке осу-

ществляли путем определения мокрого 

привеса связующего до достижения расчет-

ного значения. Высушивали материал в 

термошкафу конвективного типа при 60°С, 

вулканизацию проводили при 140°С в тече-

ние 3 мин. Испытания материалов прово-

дили по стандартным методикам. 

 

 
 

Рис. 2 

 

На рис.2 представлена графическая ин-

терпретация свойств нетканых композици-

онных материалов в зависимости от кон-

центрации латекса, взятого для вспенива-

ния, а на рис. 3 – зависимость свойств мате-

риала от содержания в нем связующего. 

 

 
 

Рис. 3 

 

Установлено, что применение акрило-

вых вспененных композиций при получе-

нии текстильных материалов и изделий 

позволяет повысить их деформационно-
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прочностные свойства. Увеличение проч-

ности (рис.2) можно объяснить ростом 

числа адгезионных склеек в материале оп-

тимальной структуры (при 25%-ном связу-

ющем), дальнейший же рост концентрации 

латекса приводит к получению пены с из-

быточной вязкостью, что затрудняет про-

цесс импрегнирования связующим, про-

цесс заполнения капилляров пористой 

структуры нетканого полотна происходит 

медленнее, что приводит к закупориванию 

части капилляров, падению прочности ма-

териала и неравномерному распределению 

в нем связующего. 

Таким образом, оптимальной можно 

считать концентрацию связующего, взя-

того для вспенивания, равной 25%. 

Как видно из рис.3, при увеличении 

доли связующего в материале разрывная 

нагрузка увеличивается, а удлинение при 

разрыве и воздухопроницаемость снижа-

ются. Это связано с распределением связу-

ющего в капиллярной пористой структуре 

нетканого материала. С ростом содержания 

связующего, образующиеся адгезионные 

склейки переходят от рациональных и эко-

номных точечных к нерациональным агло-

мератным и сегментным. Поэтому увеличе-

ние прочности материала связано еще и с 

когезионной прочностью латексных пле-

нок. А снижение воздухопроницаемости 

объясняется частичным заполнением свя-

зующим межволоконного пространства, 

пленка которого после высыхания и пре-

пятствует прохождению воздуха. 

Таким образом, в зависимости от назна-

чения материала и условий его эксплуата-

ции можно подобрать оптимальные в каж-

дом случае технологические параметры вы-

пуска нетканых композиционных полотен. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

1. Экспериментальная установка для из-

готовления пряжи со скреплением волокон 

с помощью адгезии позволила обосновать 

возможности модификации полимера в 

дальнейших исследованиях как способа по-

вышения адгезионной способности воло-

кон. 

2. Результаты, полученные в ходе иссле-

дования, подтверждают улучшение харак-

теристик свойств пряжи благодаря скрепле-

нию волокон адгезионными силами. 

3. Предлагаемую технологию можно 

использовать для производства пряжи с 

большой линейной плотностью для специ-

ального назначения (например, пряжа для 

изготовления фильтровальных материа-

лов). 

4. Возможность дальнейшей реализа-

ции данного исследования для придания 

пряже различных модификаций, носителем 

специальных свойств является латексное 

связующее (бактерицидных, ароматизиру-

ющих, антисептических и других). 

5. Экспериментально установлено, что 

при получении композиционных нетканых 

материалов разработанная для модифика-

ции пряжи композиция связующего также 

показывает высокую эффективность. 
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