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Изготовлены композиционные материалы с применением плазменной об-

работки волокнистой основы с целью увеличения ее однородности и умень-

шения расхода связующего компонента. С полученными композиционными 

материалами проведены испытания на растяжение, стойкость к истира-

нию на звукопоглощающие свойства. Установлено, что плазменная обра-

ботка волокнистой основы позволяет увеличить прочность композицион-

ных материалов на 15...22 %, стойкость к истиранию на 25...35 %, звукоизо-

ляцию на 15...20 %. 

 

Composite materials have been manufactured using fibrous base plasma treat-

ment in order to increase its homogeneity and to reduce the consumption of a binder 

component. The obtained composite materials were tested for tensile strength, abra-

sion resistance and sound-absorbing properties. It has been established that the fi-

brous base plasma treatment makes it possible to increase the strength of composite 

materials by 15...22%, abrasion resistance by 25...35%, and sound insulation by 

15...20%. 
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Введение 

Одним из направлений рационального 

использования ресурсов в легкой промыш-

ленности является изготовление компози-

ционных строительных материалов на во-

локнистой основе из кожевенной стружки 

[1]. Такие материалы обладают хорошими 

звуко-, теплоизоляционными характери-

стиками и предназначены для звукоизоля-

ции стен [2], [3]. Волокнистым компонен-

том данных композиционных материалов 

является кожевенная стружка, связующим 

компонентом является полимерная диспер-

сия. Кожевенная стружка получается при 

выравнивании кож по толщине, имеет 

форму тонких узких полосок, ее количество 

остается достаточно большим [4]. 
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Предложено провести плазменную об-

работку кожевенной стружки с целью уве-

личения ее однородности и уменьшения 

расхода связующего компонента. В ранее 

проведенных работах установлено, что низ-

котемпературное плазменное (НТП) воз-

действие на физико-механические и экс-

плуатационные характеристики капил-

лярно-пористых и волокнистых материалов 

существенно зависит от химического со-

става компонентов материала, а также от 

продолжительности обработки [5...7]. 

Методы 

Обработка проводилась в опытно-про-

мышленной высокочастотной емкостной 

(ВЧЕ) плазменной установке [8]. Использо-

вались следующие параметры плазменной 

обработки: частота генератора f = 

= 13,56 МГц; давление в рабочей камере P = 

= 26,6 Па; расход плазмообразующего газа 

– аргона G = 0,04 г/с; продолжительность 

обработки t = 5...15 мин; мощность разряда 

Wp = 1,6 кВт. Кожевенная стружка поме-

щалась в плексигласовый барабан между 

электродами ВЧЕ-плазменной установки и 

обрабатывалась в заданном режиме с по-

стоянным перемешиванием. 

После плазменной обработки кожевен-

ная стружка смешивалась с водной диспер-

сией поливинилацетата (ПВА) концентра-

ции 35...55 % в соотношении 70:30. Об-

разцы композита размером 10×10 см и тол-

щиной от 1...1,2 см формировались и высу-

шивались в течение 48 часов. 

Контрольные и опытные образцы ком-

позиционных материалов испытывались на 

осевое растяжение по ГОСТ 32656–2014, на 

стойкость к истиранию по ГОСТ Р 52491–

2005, определялся коэффициент звукового 

поглощения по ГОСТ 23499–2009. 

Результаты и обсуждения 

Установлено, что обработка образцов 

ведет к увеличению предела прочности при 

растяжении получаемого композиционного 

материала. Наибольшая прочность достига-

ется при концентрации ПВА 35 % и про-

должительности НТП обработки 5...7 мин, 

наблюдается повышение прочности на 

15...22% по сравнению с контрольными об-

разцами (рис. 1). 

 

 
Рис. 1 

 

Установлено, что у образцов композита 

из кожевенной стружки, модифицирован-

ной ВЧЕ-плазмой в режиме Wp = 1,6 кВт; P 

= 26,6 Па; G = 0,04 г/с; t = 5 мин, и с кон-

центрацией ПВА 35 % наблюдается повы-

шение стойкости к истиранию на 25...35%; 

у образцов композита из кожевенной 

стружки, модифицированной ВЧЕ-плазмой 

в режиме Wp = 1,6 кВт; P = 26,6 Па; G = 0,04 

г/с; t = 7 мин, и с концентрацией ПВА 35 % 

наблюдается повышение стойкости к исти-

ранию на 10...13% по сравнению с кон-

трольными образцами. У образцов компо-

зита из кожевенной стружки, модифициро-

ванной ВЧЕ-плазмой в режиме Wp = 1,6 

кВт; P = 26,6 Па; G = 0,04 г/с; t = 10 мин, и 

с концентрацией ПВА 45 % стойкость к ис-

тиранию увеличивается на 10...25% по 

сравнению с контрольными образцами 

(рис. 2). 

 

 
Рис. 2 

 

 



№ 6 (396) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2021 176 

Исследованы звукоизолирующие свой-

ства полученного композита методом изме-

рения изоляции воздушного шума внутрен-

ними ограждающими конструкциями 

(рис. 3,4). 

 

 
Рис. 3  

 
Рис. 4  

 

Установлено, что у образцов композита 

из кожевенной стружки, модифицирован-

ной ВЧЕ-плазмой в режиме Wp = 1,6 кВт; P = 

= 26,6 Па; G = 0,04 г/с; t = 5 мин, и с кон-

центрацией ПВА 35 % и 45 % звукоизоли-

рующие свойства увеличиваются по срав-

нению с контрольными образцами, а у об-

разцов композита с концентрацией ПВА 55 

% уменьшаются по сравнению с контроль-

ными образцами в камере высокого давле-

ния (КВД) (рис. 3). В камере низкого давле-

ния (КНД) значения индекса изоляции воз-

душного шума увеличиваются после обра-

ботки в течение 7 мин (рис. 4). У образцов 

композиционных материалов из кожевен-

ной стружки, модифицированной в режиме 

Wp = 1,6 кВт; P = 26,6 Па; G = 0,04 г/с; t = 15 

мин на 15...20% улучшаются звукоизолиру-

ющие свойства по сравнению с контроль-

ными образцами. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Исходя из результатов проделанных ис-

пытаний, можно сделать вывод, что ис-

пользование обработанной кожевенной 

стружки позволяет получить материал с 

удовлетворительными показателями экс-

плуатационных и функциональных 

свойств. Прочность зависит от концентра-

ции связующего компонента и продолжи-

тельности плазменного воздействия. Плаз-

менная обработка кожевенной стружки в 

режиме Wp = 1,6 кВт; P = 26,6 Па; G = 0,04 

г/с; t = 7...15 мин позволяет улучшить зву-

коизоляцию композиционных материалов, 

в режиме Wp = 1,6 кВт; P = 26,6 Па; G = 0,04 

г/с; t = 5...10 мин позволяет увеличить стой-

кость к истиранию. Однако максимальная 

прочность наблюдается у образцов из коже-

венной стружки, полученной в режиме 

Wp = 1,6 кВт; P = 26,6 Па; G = 0,04 г/с; 

t = 5...7 мин, и с концентрацией ПВА 35 %. 

Таким образом, ВЧЕ-плазменная обра-

ботка кожевенной стружки в режиме Wp = 

= 1,6 кВт; P = 26,6 Па; G = 0,04 г/с; t = 7 мин 

позволяет снизить количество связующего 

компонента при одновременном повыше-

нии эксплуатационных и функциональных 

свойств композиционного материала. 
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