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В статье рассмотрены вопросы технологии и оборудования для подго-

товки полуфабрикатов из текстильных отходов и вторичного сырья и для 

изготовления композиционных текстильных материалов. Рассмотрены 

преимущества разработанных технологий, оборудования и способа получе-

ния композиционных текстильных материалов. Дана характеристика и 

преимущества использования разработанной технологической линии для 

подготовки полуфабрикатов и изготовления композиционных текстильных 

материалов. Показана вариативность разработанной технологической ли-

нии в зависимости от исходного сырья и назначения  композиционных тек-

стильных материалов. Представлены результаты теоретических исследо-

ваний технологических процессов, протекающих на этапе подготовки полу-

фабрикатов и получении многослойных композиционных текстильных ма-

териалов. 

 

The article under review deals with the issues of technology and equipment for 

the preparation of semi-finished products from textile waste and secondary raw ma-

terials, for the manufacture of composite textile materials. The advantages of the 
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developed technologies, equipment and method of obtaining composite textile mate-

rials are considered. The characteristics and advantages of using the developed tech-

nological line for the preparation of semi-finished products and the manufacture of 

composite textile materials are given. The variability of the developed technological 

line depending both on the initial raw materials and the purpose of composite textile 

materials is shown. The results of theoretical studies of technological processes oc-

curring at the stage of preparing semi-finished products and obtaining multilayer 

composite textile materials are presented. 
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нии.  
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В настоящее время особенно актуаль-

ными являются разработки безотходных, ре-

сурсосберегающих технологий и оборудова-

ния для производства новых видов материа-

лов, используемых в различных отраслях 

народного хозяйства. 

Анализ опыта работы отечественных и 

зарубежных фирм, занимающихся разработ-

кой технологий и оборудования для регене-

рации волокон из текстильных отходов, по-

казывает, что существует необходимость 

разработки технологий и оборудования для 

повышения качества регенерированных во-

локон с целью их более эффективного ис-

пользования в общем сырьевом балансе тек-

стильной промышленности. 

Повышение эффективности процесса ре-

генерации волокон из текстильных отходов 

и вторичного сырья стало возможным благо-

даря разработке инновационной технологии 

с более качественной регенерацией волокон 

из текстильных отходов и вторичного сырья 

и использования в технологической линии 

разработанных нами оборудования для под-

готовки, в том числе и оборудования для рас-

сортировки волокон, их распределения и 

транспортировки. 

Как известно, существующие способы 

регенерации волокон из текстильных отхо-

дов и вторичного сырья несовершенны. По-

лученная из отходов волокнистая масса со-

стоит из смеси отдельных волокон, комплек-

сов волокон, фрагментов волокон, примесей 

и т.д., что значительно ухудшает качество 

получаемой конечной продукции.  

Наши разработки новой технологии и 

оборудования для переработки текстильных 

отходов и вторичного сырья на основе более 

качественного восстановления волокон с по-

следующим их использованием в производ-

стве новых видов композиционных тек-

стильных материалов являются актуаль-

ными и необходимыми, и позволят бизнесу 

занять новые рыночные ниши, организовать 

производство новых композиционных тек-

стильных материалов для различных отрас-

лей народного хозяйства. 

Для эффективного решения проблемы 

недопущения содержания в выпускаемой во-

локнистой смеси неразработанных комплек-

сов волокон, фрагментов волокон, примесей 

и т.д. предложено использовать в технологи-

ческой линии разработанное нами оборудо-

вание для рассортировки волокон, их рас-

пределения и транспортировки на основе 

также разработанного нами способа получе-

ния многослойных волокнистых материа-

лов, который заключается в направленном 

перемещении под воздействием воздушных 

потоков волокнистого потока, состоящего из 

смеси элементарных волокон, комплексов 

волокон и разделении волокнистого потока 

на фракции по зонам формирования двух 

слоев (верхнего и нижнего).  Верхний слой 
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содержит только одиночные волокна, а ниж-

ний слой – комплексы волокон. Примеси вы-

падают в отходы. 

Преимуществом данной технологии в от-

личие от известных является то, что только 

нижний слой, состоящий из комплексов во-

локон, возвращается на повторную перера-

ботку, тем самым сохраняются одиночные 

волокна, составляющие верхний слой. 

Новизна в технологии подготовки полу-

фабрикатов из текстильных отходов и вто-

ричного сырья для изготовления композици-

онных текстильных материалов заключается 

в том, что полуфабрикат для изготовления 

композиционных текстильных материалов 

содержит только одиночные волокна. Мини-

мальная длина волокна зависит от настройки 

оборудования для рассортировки волокон, 

их распределения и транспортировки. 

Кроме того, дополнительное использова-

ние в технологической линии для перера-

ботки текстильных отходов разработанных 

нами пильчатых разрыхлителей также обес-

печивает получение волокнистой смеси с 

наибольшим содержанием одиночных воло-

кон, которая затем подается на оборудование 

для рассортировки волокон, их распределе-

ния и транспортировки. 

Применение в технологических линиях 

разработанных нами пильчатых разрыхлите-

лей повышает эффективность разрыхления и 

очистки волокнистого материала, снижает 

зажгучивание волокон, неровноту полуфаб-

риката, повышает качество композицион-

ного текстильного материала. В процессе 

расщипывания волокнистых материалов, 

выделения сорных примесей и уменьшения 

количества комплексов волокон на разрабо-

танных пильчатых разрыхлителях важную 

роль играют два взаимосвязанных фактора.  

Первый фактор – это воздействие на ком-

плексы волокон вращающихся рабочих ор-

ганов, второй фактор (аэродинамический) – 

это воздействие на комплексы волокон вра-

щающихся воздушных потоков в камерах 

расщипывания. 

Новизна в технологии изготовления ком-

позиционных текстильных материалов за-

ключается в применении оборудования и 

способа получения многослойных армиро-

ванных волокнистых материалов, образую-

щихся в результате соединения одновре-

менно сформированных равномерных по 

толщине и физико-механическим показате-

лям волокнистых слоев и армирующего ма-

териала.  

Преимуществами предложенной нами 

технологической линии изготовления ком-

позиционных текстильных материалов явля-

ются: 

- упрощение и сокращение технологиче-

ского процесса за счет исключения опера-

ций, протекающих на преобразователе про-

чеса, а также операций предварительного 

скрепления на иглопробивной машине, 

наматывания в рулон, складирование на 

раме и сложения волокнистых холстов с про-

кладыванием между них ткани для армиро-

вания и, как следствие, уменьшение времени 

на изготовление продукции;  

- повышение качества получаемой про-

дукции за чет дополнительной очистки и 

обеспыливания;  

- улучшение условий труда и сокращение 

численности обслуживающего персонала за 

счет сокращения технологических опера-

ций;   

- непрерывность технологического про-

цесса, обеспеченная включением в техноло-

гическую линию разработанного нами обо-

рудования, на котором происходит парал-

лельное образование нескольких волокни-

стых слоев с последующим их соединением 

на данном оборудовании с материалом для 

армирования; 

- вариативность технологической линии. 

В зависимости от исходного сырья и 

назначения  композиционных текстильных 

материалов определенные машины в разра-

ботанной технологической линии включа-

ются либо выключаются. Но ключевые ма-

шины (оборудование для рассортировки во-

локон, их распределения и транспортировки 

и оборудование для получения   многослой-

ных волокнистых) работают постоянно.             

Разработанные нами технологии и обору-

дование для подготовки полуфабрикатов из 

текстильных отходов и вторичного сырья и 

изготовления композиционных текстильных 

материалов позволяют получать следующие 

композиционные текстильные материалы: 
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- для изготовления костюмов сварщика, 

металлурга, вачег, рукавиц; 

- для ремонта подземных коммуникаций 

(трубопроводов); 

- для изготовления вентиляционных ру-

кавов подачи воздуха в шахты; 

- для сбора росы с травы; 

- для локализации нефтепродуктов при 

их разливе; 

- для изготовления обуви; 

- для изготовления мебели; 

- для изготовления подкрыльников для 

автомобилей; 

- для шумоизоляции в автомобилестрое-

нии; 

- для строительства автомобильных до-

рог (геотекстиль); 

- и т.д.  

При разработке технологий и оборудова-

ния для подготовки полуфабрикатов из тек-

стильных отходов и вторичного сырья и из-

готовления композиционных текстильных 

материалов был  разработан математический 

аппарат для описания технологических про-

цессов, протекающих на разработанном 

нами оборудовании и в технологической ли-

нии [3], [4]. 

В результате теоретических исследова-

ний получены математическая модель про-

цесса ударного воздействия рабочих элемен-

тов на волокнистый комплекс в разрыхлите-

лях-очистителях, математическая модель и 

алгоритм для расчета условия движения во-

локнистого комплекса вдоль поверхности 

рабочего элемента в разрыхлителях-очисти-

телях, методика расчета траекторий движе-

ния волокнистого комплекса в воздушных 

потоках в камерах разрыхлителей-очистите-

лей, методика расчета скоростей воздуха в 

зоне аэродинамического съема волокон в 

разрыхлителях-очистителях, дифференци-

альное уравнение движения волокнистых 

комплексов в камере распределения при их 

аэросъеме и движении в зону разделения на 

фракции в оборудовании для получения 

многослойных армированных волокнистых 

материалов и методика численного модели-

рования процесса движения волокнистого 

потока в камере аэродинамической рассор-

тировки при получении многослойных ком-

позиционных текстильных материалов. 

В Ы В О Д Ы 

 

Выполнены экспериментальные иссле-

дования по определению состава волокни-

стой смеси после регенерации волокон из 

текстильных отходов вторичного сырья и 

эффективности процесса разволокнения в 

контрольных зонах технологической линии. 

Полученные результаты были использованы 

для корректировки скоростных режимов ра-

боты оборудования и количества отсасывае-

мого технологического воздуха из контроль-

ных зон технологической линии. 
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