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В статье описана методология внедрения интеллектуальных техноло-

гий в процесс проектирования и изготовления швейных и текстильных из-

делий нового поколения, использование интеллектуальных технологий 

направлено на выявление потребностей клиентов и последующую разра-

ботку изделия с основным и дополненным функционалом, удовлетворяющим 

или предвосхищающим заданную потребность. Сам процесс интеллектуа-

лизации швейных изделий рассмотрен с двух позиций: интеллектуализации 

инструмента проектирования, в том числе средств автоматизирующих 

процесс, и интеллектуализации объекта проектирования. На основе дан-

ного подхода предложена научная концепция интеллектуализации вирту-

ального проектирования изделий легкой промышленности ключевым момен-

том которой является однозначное определение функциональности изделия 

и определены способы решения задач проектирования в зависимости от 

условия задания функции, потребности или характеристик объекта проек-

тирования. 

 

The article describes the methodology for introducing intelligent technologies 

into the design process and manufacture of new generation garments and textiles, 

the use of intelligent technologies is aimed at identifying customer needs and the 

subsequent development of a product with added functionality that meets or antici-

pates a given need. The process of intellectualization of garments itself is considered 

from two positions: the intellectualization of the design tool, including the means 

that automate the process, and the intellectualization of the design object. On the 

basis of this approach, a scientific concept of intellectualization of the virtual design 

of light industry products is proposed, the key point of which is the unambiguous 

definition of the functionality of the product and methods for solving design prob-

lems are determined depending on the conditions for specifying the f unction, needs 

or characteristics of the design object. 
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Введение. Революционное развитие тех-

нологий и материалов оказывает большое 

влияние и на индустрию моды. В условиях 

глобализации потребительских рынков все 

более актуальны клиенто-ориентирован-

ные изделия, как воплощающие запросы 

потребителей, так и оптимизирующие из-

держки, и прибыль производителей. Разра-

ботка новых подходов к проектированию 

швейных изделий нового поколения может 

базироваться на интеграции традиционного 

функционала предметов одежды и ряда ин-

теллектуальных функций, на внедрении пе-

редовых научных и технических достиже-

ний, позволяющих сформировать гармо-

ничный образ конкретного потребителя и 

обеспечить заданную физическую и эмоци-

ональную нагрузку. 

Одежда, как оболочка, создает особую 

среду вокруг человека, поэтому наделение 

ее интеллектуальными функциями позво-

ляет повысить уровень комфорта потреби-

телей путем контроля данных о самочув-

ствии человека [1], путем реагирования на 

изменение термических, физико-механиче-

ских, биолого-химических и других пара-

метров окружающей среды [2]. Ассорти-

мент одежды с интеллектуальными функ-

циями подразделяют на следующие катего-

рии: 

− изделия с функцией информирова-

ния об изменениях внешней среды;  

− изделия, реагирующие на изменения 

внешних факторов;  

− изделия, обеспечивающие ответную 

реакцию на изменение внешних факторов с 

целью поддержания комфортного состоя-

ния человека [2].  

К первой категории можно отнести из-

делия, в которые встроены носимые инфор-

мационные устройства/ датчики. Эти изде-

лия особенно востребованы при необходи-

мости контроля за рядом показателей, 

прежде всего отображающих физиологиче-

ское состояние человека, например, в меди-

цине используется одежда с функцией ин-

формирования о таких показателях, как 

температура тела, частота дыхания, уро-

вень давления, важных для проведения ди-

станционных консультаций) (рис.1, [3]). 

 

 
 

Рис.1  

 

Информативные функции одежды при-

менимы в спортивной экипировке для 

сбора и анализа показателей физической 

активности и контроля здоровья (рис.2, [4]), 

а также в одежде для военнослужащих, 

обеспечивающей более эффективные дей-

ствия в экстремальных условиях. 
 

 
 

Рис.2 

Ко второй категории одежды с интел-

лектуальными функциями, позволяющими 

распознавать изменения внешних факторов 

и реагировать на них, можно отнести тер-

морегулирующие изделия, изделия с функ-

цией ароматизации, изделия с функцией са-

моочищения и самовосстановления [5], [6] 

и другие. 

Изделия с интеллектуальными функци-

ями третьей категории позволяют не только 

собрать информацию об окружающей 

среде, но и адаптироваться к ее условиям, 

обеспечивая наибольший комфорт потре-

бителю. Для изготовления таких изделий 

применяют "умные" материалы и техноло-
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гии, превращающие одежду в интеллекту-

альное робототехническое устройство. 

Перспективность производства интел-

лектуальных предметов одежды [7] обу-

словлена широким спектром возможностей 

эксплуатации одежды с интеллектуаль-

ными функциями, открывающим новые 

сегменты рынка для швейной и текстиль-

ной промышленности [8]. В настоящее 

время интеллектуальные изделия представ-

лены на потребительском рынке преимуще-

ственно отдельными высокотехнологич-

ными образцами или их мелкими сериями 

[9]. Причина сдерживания выхода на массо-

вый рынок нового поколения "умной 

одежды" видится в недостаточном изуче-

нии скрытых/ перспективных потребностей 

потенциальных покупателей [10]. Совре-

менные разработчики "умной одежды" ори-

ентированы в большей степени на создание 

технологических новинок, а не в продвиже-

нии изделий для повышения спроса на эти 

изделия, вследствие чего интеллектуаль-

ные технологии находят более широкое 

применение в одежде специального назна-

чения, медицинской и спортивной одежде, 

где повышение функциональности наибо-

лее оправдано. Реализация "умных функ-

ций" в бытовой одежде становится избы-

точной для большинства потребителей, ис-

ходя из их образа жизни, поэтому акту-

альны исследования, направленные на ши-

рокое внедрение интеллектуальных техно-

логий в изделия массового производства, 

отличающиеся наиболее востребованными 

и оригинальными функциями и соответ-

ствующие ожиданиям широкого круга по-

требителей. 

Методика исследования 

Применительно к цели настоящего ис-

следования процесс интеллектуализации 

швейных изделий рассмотрен с двух пози-

ций: 1) интеллектуализации инструмента 

проектирования (то есть САПР одежды) и 

2) интеллектуализации объекта проектиро-

вания (то есть предметов одежды) [8]. Ин-

теллектуализация процесса проектирова-

ния основана на систематизации информа-

ции об интеллектуальных технологиях и 

способах решения задач с их применением. 

Под интеллектуальной одеждой мы пони-

маем швейные изделия, отличающиеся че-

ловеко-ориентированной адаптацией, мо-

дифицируемостью, эволюционным разви-

тием и интегрируемостью с другими объек-

тами для передачи информации [8]. 

Результаты исследования. Интеллекту-

ализация в широком смысле представляет 

собой технологии, позволяющие получать 

принципиально новые решения за счет ав-

томатизации, использования когнитивных 

приемов и внедрения искусственного ин-

теллекта. Авторами статьи предложена 

научная концепция интеллектуализации 

виртуального проектирования изделий лег-

кой промышленности. На рис.3 представ-

лена обобщенная концептуальная модель 

интеллектуального виртуального проекти-

рования изделий повышенной функцио-

нальности (интеллектуальных изделий), 

направленная на решение трех основных 

задач (рис.3): 

1) Установление совокупности пара-

метров объекта проектирования в зависи-

мости от установленной функции изделия 

(задача функции → параметры объекта 

проектирования). 

2) Определение функционала проекти-

руемого изделия исходя из выявленных по-

требностей (задача потребности → функ-

ции). 

3) Проектирование и изготовление из-

делия, соответствующего ожиданиям по-

требителей (задача параметры объекта 

проектирования → субъект проектиро-

вания). 

 

 
 

Рис.3 
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Ключевым моментом предлагаемой 

концептуальной модели проектирования 

является однозначное определение функ-

циональности изделия. В зависимости от 

вида, ассортимента, назначения изделий 

выделяют основные и дополнительные 

функции. Так, защитные элементы спор-

тивной экипировки, как правило, моно-

функциональны, а их основная функция – 

защита от внешних силовых воздействий. А 

изделия, предназначенные для военной 

экипировки, многофункциональны, так как 

позволяют не только реализовать основную 

функцию изделия защиты от неблагоприят-

ных природных условий или от осколков, 

но и дополнительный функционал, напри-

мер, подзарядки электроприборов от сол-

нечных батарей, размещенных в костюме. 

Заданная функциональность изделия пред-

определяет спектр его свойств, характери-

стик, вариантом технического и технологи-

ческого решения с целью формирования 

оригинального, технически нового и вос-

требованного проектного решения.  

Решение задачи функции → параметры 

объекта проектирования опирается на 

определение рациональных параметров и 

технических условий изготовления объ-

екта, при которых заданная функция будет 

реализована в полном объеме. Например, 

при разработке спортивного наколенника 

[5] для формализации защитной функции 

изделия решали следующие вопросы: из ка-

кого материала целесообразно выполнить 

объект, как обеспечить соответствие объ-

екта параметрам потребителя, какую техно-

логию изготовления выбрать (рис.4). В ре-

зультате экспериментальных исследований 

в качестве альтернативы для традицион-

ного монолитного конструктивного реше-

ния спортивного наколенника предложено 

двухслойное конструктивное решение, 

нижний слой изготовлен из трикотажа с по-

ролоновой прослойкой, верхний слой – это 

антропологически обоснованная многоде-

тальная конструкция из прочного матери-

ала, "гасящего силу удара". Таким образом, 

для решения задачи функции → параметры 

объекта проектирования оптимальным яв-

ляется использование информативных баз 

знаний и данных, отображающих варианты 

выбора и/ или совокупность рациональных 

решений. 

 

 
 

Рис.4 

 

Решение задачи потребности → функ-

ции не реализовано в рамках существую-

щего промышленного проектирования 

одежды, традиционно осуществляемого без 

вовлечения в этот процесс потребителя. В 

рамках предложенной концепции интел-

лектуального проектирования изделий по-

вышенной функциональности субъект про-

ектирования становится активным участни-

ком, соавтором процесса проектирования, 

формирующим основные опции продукта, 

что уже реализовано в других отраслях про-

мышленности, например, в автомобиле-

строении. 

Определение степени заинтересованно-

сти субъекта проектирования (потреби-

теля) в наличии определенных опций у объ-

екта проектирования может быть осуществ-

лено в следующих формах (рис.5): 

− активный формат – потребитель 

высказывает вполне определенные требо-

вания к объекту (явные потребности); 

− диалоговой формат – потребитель 

высказывает или описывает пожелания к 

свойствам и характеристикам объекта про-

ектирования, которые могут быть изме-

нены или скорректированы (скрытые по-

требности); 

− пассивный формат – потребитель 

знакомится на рынке с изделием, которое 

обладает ранее неизвестными свойствами 

или назначением (перспективные потреб-

ности). 
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Рис.5 

 

Для получения обратной связи от субъ-

екта предложенная концептуальная модель 

проектирования (рис.3) предполагает ис-

пользование методов выявления его по-

требностей, для чего определен арсенал ин-

струментов интеллектуализации, помогаю-

щих выявить как явные, так и скрытые, и 

перспективные потребности. Явные по-

требности традиционно изучаются прове-

дением маркетинговых опросов. Степень 

заинтересованности потребителя в наличии 

определенных характеристик изделия вы-

является в активном формате, для органи-

зации которого необходимо наличие ин-

формационного поля, отображающего ва-

рианты предпочтений потребителя, совре-

менные модные тенденции, экспертные ре-

комендации. Выявление адресных предпо-

чтений потребителей и использование 

средств автоматизации для подготовки раз-

ных вариантов решений одежды, удовле-

творяющих требования конечных пользо-

вателей, позволяют реализовать персони-

фицированный подход проектирования 

одежды в условиях промышленного произ-

водства. Например, от потребителя, работа-

ющего в условиях пониженной темпера-

туры, приходит запрос "необходимость по-

вышения уровня эргономического ком-

форта". В качестве реакции производителя 

на существующий запрос могут быть ис-

пользованы специальные технологии или 

материалы для контроля и управления теп-

лообменом в пододежном пространстве.  

Использование интеллектуальных тех-

нологий при выявлении потребительских 

предпочтений с использованием диалого-

вого, то есть интерактивного формата 

очень актуально при проектировании и из-

готовлении изделий персонифицированной 

направленности. В данном случае должна 

быть обеспечена возможность наделения 

объекта дополнительной функционально-

стью: информационными, коммуникатив-

ными, сигнальными и другими функциями. 

Так, например, при выборе одежды спор-

тивного типа для управления мотоциклом, 

велосипедом, самокатом, может быть пред-

ложено использование светодиодных эле-

ментов для обеспечения безопасности во-

дителя. Использование светодиодных эле-

ментов в одежде сделает водителя более за-

метным на дороге, позволит сигнализиро-

вать другим участникам движения о его ма-

неврах, что, в целом, повысит безопасность 

транспортной среды. С другой стороны, по-

требители могут проинформировать произ-

водителя о значимых факторах своей жиз-

недеятельности условиях, в которых будет 

использоваться изделие, своих ожиданиях 

психологического и физиологического 

комфорта от эксплуатируемого изделия, 

что позволит в наибольшей степени кон-

кретизировать техническое задание и мак-

симизировать удовлетворенность клиен-

тов. 

Пассивный формат информационного 

взаимодействия в процессе проектирования 

предполагает интеллектуализацию форми-

рования еще неосознаваемых потребностей 

в обществе, которые могут быть реализо-

ваны в связи с развитием принципиально 

новых технологий, материалов, оборудова-

ния, создающих ранее неизвестные воз-

можности. Так, благодаря разработке сен-

сорного трикотажа для специальных нос-

ков и стелек обуви, передающего сигналы о 

характере передвижения их пользователей 

на компьютеры медицинских учреждений, 

одинокие пожилые жители Японии полу-

чили возможность моментально получать 

необходимую социальную помощь. Созда-

ние изделий из материалов, биоразлагае-

мых или переработанных после предыду-

щей эксплуатации, позволяет удовлетво-

рить потребность представителей молодого 

поколения вносить личный вклад в повы-

шение экологичности окружающей их 

среды. Предвосхищение новых глобальных 
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потребностей играет ключевую роль в кон-

курентном превосходстве в любой от-

расли. В качестве примера реализации пер-

спективных потребностей можно приве-

сти изготовление ультратонкого плаща-

невидимки из золотых наноэлементов, от-

ражающих падающий свет [11], замысел 

которого большинству потребителей ка-

жется нереализуемым. 

Решение задачи параметры объекта 

проектирования → субъект проектирова-

ния успешно реализуется в швейной про-

мышленности путем применения методов 

2D- и 3D-автоматизированного проектиро-

вания. 

Выявление потребностей лежит в ос-

нове формирования функциональной со-

ставляющей проектируемых изделий, в том 

числе для создания принципиально новых 

продуктов на глобальном рынке. Таким об-

разом, предлагаемая концепция направлена 

на решение научной проблемы интеллекту-

ализации творческой дизайнерской дея-

тельности и разработки швейных изделий с 

заданными или оригинальными функци-

ями, которые соответствуют персональным 

ожиданиям потребителей в индустрии 

моды. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Исходя из вышеизложенного, хотелось 

бы отметить перспективность развития и 

применения методов интеллектуализации 

для создания принципиально новых про-

ектных и конструкторско-технологических 

решений, а также для разработки и совер-

шенствования новаторских технологий, ма-

териалов, дизайна. Методология интеллек-

туализации, реализуемая средствами пара-

метризации и автоматизации в цифровой 

виртуальной среде, позволяет придавать 

проектируемым моделям одежды принци-

пиально новые, ранее не присущие им свой-

ства, и предлагать оригинальные конструк-

торско-технологические решения, которые 

в наибольшей степени будут отвечать яв-

ным, скрытым и перспективным потребно-

стям общества. 
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