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В статье представлены результаты эксперимента, позволяющего при 

помощи программы полигонального проектирования (Clo3D) визуализиро-

вать меховое полотно из лисицы серебристо-черной, выполненное с исполь-

зованием сложного метода раскроя – расшивки. Для проведения экспери-

мента были выбраны и определены параметры характеристик волосяного 

покрова меха лисицы, используемые в качестве исходных данных для постро-

ения виртуальной модели: длина волоса; угол наклона волоса относительно 

кожевой ткани; угол наклона краевой; длина цветового участка 1; длина 

цветового участка 2. Выбраны инструменты  программного обеспечения и 

их комбинации для моделирования характеристик волосяного покрова и па-

раметров расшивки в виртуальной среде. При проведении эксперимента 
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были проанализированы характеристики полотен, получаемых при слож-

ных методах раскроя, а также выполнена подборка программ, позволяющих 

представить внешний вид мехового полотна или изделия из натурального 

меха.  

 

The article presents the results of an experiment that allows using the polygonal 

design program (Clo3D) to visualize a silver-black fox fur fabric, made using a com-

plex cutting method - jointing. For the experiment, the parameters of the character-

istics of the hairline of the fox fur were selected and determined, which are used as 

initial data for a virtual modelling: hair length; the angle of inclination of the hair 

relative to the skin tissue; edge slope angle; color area length 1; the length of the 

color area 2. Software tools and their combinations to simulate the characteristics 

of the hairline and parameters of the stitching in a virtual environment were se-

lected. During the experiment, the characteristics of the fabrics obtained with com-

plex cutting methods were analyzed, as well as a selection of programs was made 

that allows you to imagine the appearance of a fur fabric or a product made of nat-

ural fur. 

 

Ключевые слова: натуральный мех, лисица серебристо-черная, про-

граммы полигонального проектирования, высота волосяного покрова, 

угол наклона волоса, длина волоса, расшивка, меховое полотно. 
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При проектировании одежды из нату-

рального меха наибольшие материальные 

затраты приходятся на сырье, поэтому 

необходимо минимизировать дополнитель-

ные расходы, связанные с эксперименталь-

ным поиском необходимых параметров при 

выборе способа раскроя, но при этом обес-

печить возможность визуализировать 

внешний вид будущего изделия.  

В настоящее время прогнозирование 

внешнего вида меховых изделий связано с 

практическими навыками художника - мо-

дельера, скорняка, что значительно услож-

няет поиск разнообразия фактур меховых 

полотен при различных параметрах рас-

шивки. Целью работы являлся выбор харак-

теристик волосяного покрова и параметров 

расшивки для визуализации меховых поло-

тен в виртуальной среде. Для достижения 

поставленной цели необходимо решить 

следующие задачи: выбрать характери-

стики волосяного покрова, влияющие на 

внешний вид изделий, и определить их зна-

чения до и после разрезания шкурки при 

раскрое; проанализировать возможности 

программного обеспечения для визуализа-

ции натурального меха и меховых изделий; 

выбрать инструменты программного обес-

печения, позволяющие перенести количе-

ственные показатели характеристик воло-

сяного покрова в виртуальную среду.  

Для эксперимента использовались 15 

шкур лисицы серебристо-черной, тониро-

ванной в цвет электрик. На образцах с раз-

личных топографических участков изу-

чены характеристики волосяного покрова и 

их изменение до и после разрезания 

шкурки. Выбранные образцы отличаются 

между собой не только расположением от-

носительно топографических участков 

шкурки, но и симметричностью относи-

тельно линии хребта (симметричные и 

несимметричные относительно хребта). В 

качестве программного обеспечения ис-

пользуется программа Clo3d (с версией 

выше 4.2), в качестве основных инструмен-

тов программы, отражающих характери-

стики натурального меха: длина волоса, 

FORCE (сила), BEND (изгиб), VECTOR 

(координата Y) [1].  

При использовании сложного метода 

раскроя-расшивки полоски меха соединя-
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ются скорняжным швом с полосками рас-

шивочного материала, выбранного для из-

делия – кожа, ткань и др. Также они могут 

настрачиваться на материал в определен-

ном порядке – в данном варианте снижа-

ется количество швов и трудоемкость изде-

лия. Основными параметрами расшивки яв-

ляются: ширина меховой и ширина расши-

вочной полосок [2], [3], а также вид рас-

кроя-расшивка бывает горизонтальная, вер-

тикальная, клиновидная и другие, что опре-

деляет фактуру, рельеф, внешний вид мехо-

вого изделия.  

 

 
 

Рис. 1 

 

Использование сложного метода рас-

кроя-расшивки предполагает разрезание 

целой шкурки на отдельные части, при этом 

геометрические характеристики волося-

ного покрова – угол наклона волоса относи-

тельно кожевой ткани и угол наклона во-

лоса относительно линии хребта в разре-

занных шкурках изменяются. Основными 

характеристиками волосяного покрова 

натурального меха, влияющими на выбор 

параметров расшивок и определяющими 

внешний вид мехового полотна, являются: 

вид меха, длина волоса, естественный (до 

разрезания шкурки) и краевые (после разре-

зания шкурки) углы наклона волоса отно-

сительно кожевой ткани, длина участков 

цветовых зон волоса. В работе проведены 

исследования этих характеристик и опреде-

лены значения на различных участках 

шкурки лисицы серебристо-черной краше-

ной [4]. Выбранные значения длины волоса 

(Lв) и длин цветовых участков (Lв1 и Lв2) 

представлены в табл. 1 и соответствуют па-

раметрам длины волоса с участков хребта, 

спины и бока. Угол наклона волоса в есте-

ственном положении (α) изменяется в зави-

симости от топографического участка и при 

раскрое, в случае краевого положения на 

участке в области разреза (α краевой) (рис. 1).  

При визуализации были использованы 

средние значения характеристик волося-

ного покрова шкурок. 

Т а б л и ц а 1 

Характеристики волосяного покрова Значение Среднее значение 

Длина волоса (Lв), мм 50,0...88,0 69,0 

Угол наклона волоса относительно кожевой ткани (α), град 27,0...68,0 47,5 

Угол наклона краевой (α краевой), град 7,0...33,0 20,0 

Длина цветового участка 1 (Lв1), мм 32,0...46,0 39,0 

Длина цветового участка 2 (Lв2), мм 39,0...67,0 53,0 

 

Для того чтобы визуализировать внеш-

ний вид мехового образца или готового ме-

хового изделия, предлагается использовать 

компьютерные программы, позволяющие 

представить образец или изделие с приме-

нением сложных методов раскроя на кон-

кретном виде пушно-мехового полуфабри-

ката [5...10]. Были рассмотрены существу-

ющие программы с возможностью визуали-

зации меха. Так, например, программа Z-

Brush [11] позволяет разделять площадь бу-

дущей волосяной поверхности на пучки и 

задавать направление каждого из них, со-

здавая задуманную поверхность с волося-

ным покровом. Такой способ достаточно 

реалистично передает волосяной покров, 

но больше подходит для прогнозирования 

внешнего вида причесок, где требуется об-

работка каждого участка отдельно и все па-

раметры задаются вручную, а не через 

определенные характеристики программы, 

что не позволяет автоматизировать процесс 

визуализации. 

Программа 3D Max [12] обладает боль-

шим функционалом для визуализации 

меха, позволяет настраивать положение во-

лоса относительно кожевой ткани, изме-

нять такие параметры, как толщина, изгиб, 

густота волосяного покрова. Эта программа 

широкого профиля, поэтому она позволяет 
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визуализировать меховое полотно, однако 

без возможности показать внешний вид го-

тового изделия на фигуре. 

Программа Clo3D [1] позволяет прово-

дить виртуальную примерку с использова-

нием лекал, разработанных в САПР, и при 

этом инструменты для визуализации меха у 

нее схожие с 3D Max, именно поэтому при-

нято решение проверить реалистичность 

визуализации меха с помощью данной про-

граммы [13...15]. 

На основе данных из табл. 1 в про-

грамме Clo3D была создана поверхность с 

заданными параметрами ширины меховых 

и расшивочных полос. В разделе про-

граммы Fur Preset можно выбрать необхо-

димый вид меха, при этом его основные ха-

рактеристики могут быть заданы как авто-

матически, так и вручную, при помощи 

определенных параметров. В данном слу-

чае задавались параметры длины волоса, 

ширины расшивочных и меховых полос, 

длины цветовых участков в миллиметрах. 

Параметр угла наклона волоса относи-

тельно кожевой ткани заменяется в данной 

программе комбинацией трех характери-

стик: FORCE (сила), BEND (изгиб), 

VECTOR (координата Y). Именно различ-

ные сочетания этих трех характеристик 

дают необходимый для визуализации угол 

наклона относительно кожевой ткани.  

Для проверки полученного результата и 

выявления необходимости корректировки 

угла наклона в программе необходимо ис-

пользовать функцию – онлайн-транспор-

тир. Изображение меха после визуализации 

в программе сохраняют так, чтобы был ви-

ден изгиб получившихся волос и измеряют 

угол наклона волоса относительно кожевой 

ткани. При необходимости корректируют 

сочетания показателей "Сила", "Изгиб" и 

"Координата Y" в программе Clo3D до вы-

явления сочетания параметров, необходи-

мого для получения желаемого результата. 

На рис. 2 на образцах с одинаковой дли-

ной волоса показана возможность измене-

ния угла наклона волоса относительно ко-

жевой ткани с помощью изменения пара-

метров программы Clo3D. 

 

 
 

Рис. 2 

 

           
 

                                   а)                                                  б) 

                                                         Рис. 3                                                                                  Рис. 4 
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В программе Clo3D проведена визуали-

зация изделия из натурального меха ли-

сицы серебристо-черной, тонированной в 

цвет электрик, выполненного сложным ме-

тодом раскроя, с использованием расши-

вочных полос с параметрами расшивки: 

ширина меховой полоски – 5 мм, ширина 

расшивочной полоски – 30 мм. На рис. 3 

представлены изображения образцов, полу-

ченных в результате реального (б) экспери-

мента и визуализации (а), на рис. 4 – изоб-

ражение изделия – внешнего вида пальто из 

натурального меха лисицы серебристо-чер-

ной с использованием сложного метода 

раскроя – горизонтальной расшивки. 

Как видно из рисунков, изображения 

мехового полотна с использованием слож-

ного метода раскроя, полученные в про-

грамме полигонального проектирования, в 

целом отражают внешний вид образцов, по-

лученных экспериментальным путем. Ре-

зультаты визуализации дают в общем виде 

возможность представить рельеф, фактуру 

и цветовое решение поверхности и, сов-

местно с изображением изделия, иметь 

представление о силуэте, массе изделия в 

целом (рис. 4). К сожалению, ограничен-

ность возможности ввода данных по цвето-

вым характеристикам не позволяет на дан-

ном этапе полностью передать распределе-

ние цветовых зон по поверхности изделия, 

и именно цветовое восприятие образца или 

изделия в целом после применения метода 

расшивки остается неполным.  

 

В Ы В О Д Ы  

 

Выбраны характеристики волосяного 

покрова лисицы серебристо-черной, влия-

ющие на внешний вид изделия, и прове-

дены исследования по определению их зна-

чения до и после раскроя шкурки. 

Созданы виртуальные изображения 

внешнего вида полотна и изделия при 

сложном методе раскроя – расшивке. В ка-

честве инструмента для визуализации вы-

брана программа полигонального проекти-

рования Clo3D, так как она позволяет полу-

чить изображение не только мехового по-

лотна со сложным методом раскроя, но и 

изделия в целом.  

Изображения меховых полотен, полу-

ченные после расшивки эксперименталь-

ным и виртуальным путем, имеют схожий 

внешний вид и характер поверхности. 

Изображение изделия дает возможность 

оценить распределение цветовых зон, фак-

туры поверхности, массы и цветового ре-

шения в целом.  

Используемая программа позволяет по-

лучить изображения с различными пара-

метрами длины волоса, угла наклона волоса 

относительно кожевой ткани, ширины ме-

ховых и расшивочных полос, вида меха, а 

также, хотя и ограниченную, но возмож-

ность задавать различную окраску участков 

по длине волоса. Дальнейшее совершен-

ствование получения визуализации изде-

лий направлено на повышение соответ-

ствия реальных и виртуальных образцов за 

счет учета цветовых зон волос, изменения 

рельефа, параметров расшивки.  
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