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Индустрия 4.0 требует от легкой промышленности проектирования, 

моделирования дизайн-объектов и технологических процессов с примене-

нием цифровых технологий. Показано, что вязальный автомат представ-

ляет собой 3D-принтер одежды. Для реализации инновационных идей осо-

бое значение имеет наличие экспериментальных лабораторий, на базе ко-

торых возможно создавать и реализовывать модные дизайн-проекты с ис-

пользованием современных информационных технологий. На примере лабо-

ратории кафедры технологии и художественного проектирования трико-

тажа Санкт-Петербургского государственного университета промышлен-

ных технологий и дизайна показана возможность реализации дизайн-проек-

тов на современном вязальном оборудовании.  Сделан вывод, что возрастает 

роль художника-трикотажника, который задействован на всех стадиях со-

здания и выпуска вязаного продукта, поэтому дизайнерам важно знать и 

уметь применять актуальные цифровые технологии при создании нового ав-

торского объекта.  

 

“Industry 4.0” is a great challenge for the textile industry. It means that the mod-

ern technological process must include the computer-aided methods at all its stages. 

The paper is devoted to the analysis of experimental design that must be combined 

with the computer-aided machinery. The term “3D printer of clothing” can be ap-

plied to each knitting automatic machine. The authors describe the results of such 

alliance at the Knitting Department of St. Petersburg State University of Industrial 

Technologies and Design where it was realized at Stoll CMS machines and Wei-

Huan hosiery machine. It is emphasized that modern designer should take an active 

part at all stages of the technological process.    
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Введение  

Четвертая промышленная революция 

Индустрия 4.0 предполагает новый подход 

к производству, основанный на массовом 

внедрении информационных технологий в 

промышленность [1]. Суть Индустрии 4.0 

требует от предприятий легкой промыш-

ленности цифрового проектирования, мо-

делирования дизайн-объектов и технологи-

ческих процессов на всех этапах производ-

ства от идеи до презентации проекта [2]. 

В связи с возрастающей ролью трико-

тажной отрасли в модной индустрии важ-

ное место отводится экспериментальному 

дизайну (ЭД) в области вязания. Работа в 

данном направлении ведется на разных 

уровнях: мировые творческие вузы осна-

щают свои кафедры специализированным 

оборудованием и ведут курсы по трико-

тажу, производители вязальных машин со-

здают некоммерческие коллекции для де-

монстрации новых технологических воз-

можностей, организовываются конкурсы 

молодых дизайнеров.   

Художник по трикотажу в современном 

производстве вовлечен во все этапы созда-

ния вязаного дизайн-объекта. Владение но-

вейшими цифровыми технологиями явля-

ется важной ступенью в развитии промыш-

ленной культуры. Успех развития отрасли 

во многом зависит от степени профессио-

нальной компетентности дизайнера, уме-

ния ясно видеть цели и системно решать 

проблемы в новых ценностях Индустрии 

4.0.  В связи с актуальными требованиями 

времени имеет смысл проанализировать си-

туацию в области экспериментальной моды 

и производства трикотажа с применением 

цифровых технологий (ЦТ). Результаты ис-

следования позволят оценить реальный по-

тенциал экспериментальных лабораторий 

как важных составляющих Индустрии 4.0, 

и помогут пересмотреть подходы к учеб-

ному процессу в вузах.  

Рассмотренный в ходе работы массив 

источников освещает вопросы главной 

темы Индустрия 4.0. Среди них хочется вы-

делить работу экономистов А.А. Никитина 

и Ю.А. Левина [2]: в статье сделан акцент 

на сущность и базовые принципы иннова-

ционного пути развития легкой промыш-

ленности. М. Гетц и Б. Янковска [3] уде-

ляют внимание вопросам наращивания за-

трат, ускорения и локализации производ-

ственных процессов в условиях постпере-

ходной экономики. Аспекты эксперимен-

тальной моды, начиная с 80-х гг. ХХ столе-

тия до наших дней, анализируются Ф. Гра-

натой [4]. Анализ инноваций в качестве яв-

ления культуры провели Т. Г. Мелая и Т. В. 

Козлова [5]. Однако по-прежнему за рам-

ками исследований специалистов остаются 

проблемы взаимодействия ЭД и ЦТ в три-

котаже.  В связи с этим целью исследования 

стало определение и апробация необходи-

мых ЦТ для развития современных направ-

лений в экспериментальном дизайн-проек-

тировании трикотажа. Для достижения по-

ставленной цели необходимо рассмотреть и 

решить следующие задачи: выявить и опре-

делить основные тенденции развития ЦТ в 

дизайне трикотажа; обозначить важность 

экспериментального дизайн-проектирова-

ния трикотажа в мире; оценить востребо-

ванность ЭД в России; рассмотреть воз-

можности реализации ЦТ в ЭД на примере 

лаборатории кафедры технологии и худо-

жественного проектирования трикотажа 

СПбГУПТД.   

Объекты и методы исследования 

Объектом исследования является про-

блема экспериментального дизайн-проек-

тирования трикотажа в новых условиях Ин-

дустрии 4.0. В процессе изучения про-

блемы, ее постановки и решения использо-

вались следующие методы исследования: 

теоретические (аксиоматический, формаль-

ный, сравнительный) и эмпирический. Для 

достижения цели было необходимо прове-

сти анализ в двух основных направлениях: 

актуальные цифровые технологии в сфере 

вязания (ЦТВ) и экспериментальное ди-

зайн-проектирование трикотажа (ЭДТ).  

Актуальные цифровые технологии в 

сфере вязания (ЦТВ)  

В данном исследовании под ЦТВ име-

ется в виду совокупность передовых ин-

формационных технологий производства 

трикотажа, необходимых для реализации 

современных дизайн-проектов. В этот спи-

сок включаем вязание по контуру, 3D-вяза-

ние и 3D-проектирование, потому что все 
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они соответствуют главному социальному 

требованию к культуре  производства – эко-

номии ресурсов – и базовым принципам 

Индустрии 4.0 [2]. 

Вязание по контуру. Вопрос экономного 

использования сырья является актуальным 

в текстильной индустрии. Эта проблема ре-

шается в трикотажном производстве за счет 

применения безотходных технологий [6]. 

При контурном вязании на машине выраба-

тываются отдельные детали изделия по 

форме, идентичной линиям лекал. Детали 

затем нужно сшить, но они не требуют кроя 

и обработки краев [7]. 

Понятие 3D-вязание применяют при по-

лучении штучных цельновязаных изделий, 

форма которых достигается в процессе вя-

зания без необходимости соединения при 

помощи швейных машин. Такие образцы 

можно получать на автоматах, оснащенных 

специальным программным обеспечением 

(ПО). У производителей плосковязального 

оборудования существуют различные тер-

мины для этого способа. Так, у фирмы Stoll 

это “Knit and Wear”[8], а Shima Seiki назы-

вают свою разработку “Whole garment”[9]. 

Современные кругловязальные, в частно-

сти, чулочно-носочные, автоматы также, 

как правило, оснащены ПО, позволяющим 

в короткие сроки создавать художествен-

ное решение изделий и программы для их 

изготовления. Такое оборудование преду-

сматривает специальные приспособления 

для автоматического закрывания мыска 

(например, Lin Toe®) и получения готового 

изделия непосредственно при вязании.  

3D-проектирование трикотажа – про-

цесс создания виртуального трехмерного 

изображения модели с учетом конструк-

ции, структуры переплетения и технологии 

вязания. Весь этот комплекс дает возмож-

ность оценить принятые художественно-

технологические решения до воплощения 

проектируемого объекта в материале [10], 

[11]. Также 3D-визуализация является не-

обходимой функцией для удаленной ра-

боты. Наряду с визуальным представле-

нием модели дизайнеры могут делиться 

технической информацией непосред-

ственно с производителями и программи-

стами [3]. Для реализации 3D-проектиро-

вания современные фирмы-производители 

вязального оборудования комплектуют 

свои автоматы специальным ПО, охватыва-

ющим все этапы производства: создание 

контура изделия, художественно-техноло-

гическую разработку структуры полотна, 

визуализацию внешнего вида пряжи и под-

бор реальных аналогов в интернет-катало-

гах, 3D-изображение конечного вида мо-

дели. При этом одномоментно формиру-

ется готовый для производства программ-

ный код. Это невозможно пока представить 

в других отраслях текстильной промыш-

ленности. Такие разработки можно назвать 

3D-принтером одежды.  

Экспериментальное дизайн-проектиро-

вание трикотажа (ЭДТ) 

Экспериментальный дизайн волновал 

профессиональное  сообщество  еще  в  

1980-е гг. и рассматривался в рамках дей-

ствующего в то время ВНИИТЭ [122]. В 

настоящее время это понятие обрастает но-

выми смыслами и задачами [5], [13], [14]. 

Данный термин используется не только в 

модной индустрии, но и в психологии (в ка-

честве метода моделирования ситуацион-

ных моделей в субъектно-объектных отно-

шениях) [15]. В контексте данного исследо-

вания под ЭДТ подразумевается деятель-

ность, в результате которой создается но-

вый модный продукт на основе свободного 

использования конструкции, силуэтов, ма-

териалов, актуальных методов производ-

ства и способов презентации.  

Основные проявления ЭД трикотажа в 

мире. Дизайнеры разного уровня исполь-

зуют принципы ЭДТ в своем творчестве, 

причем это характерно и для известных 

брендов мирового масштаба (например, 

Martin Mardgiella, Rei Cavacubo), и для ло-

кальных марок одежды [4]. Особую роль в 

продвижении свежих нетрадиционных 

идей и стандартов играет молодое поколе-

ние, стремящееся внести в мир моды свое 

восприятие действительности. Об этом сви-

детельствуют масштабные мероприятия 

мирового уровня, предназначенные для вы-

явления и содействия развитию начинаю-

щих экспериментаторов моды: FJU talents 

(Тайвань) [16], Yeoman Yarns Competition 

(Великобритания) [17]. Особенно хочется 
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выделить европейский конкурс дизайна – 

Apex Shima Seiki, организованный одним 

из ведущих производителей вязального 

оборудования [18]. Крупные отраслевые 

форумы организуют пространство для де-

монстрации новаторских работ. Так, в рам-

ках международной трикотажной выставки 

Pitti Filatti во Флоренции ежегодно созда-

ется зона представления студенческих про-

ектов [19].  

Важны и другие мероприятия, презенту-

ющие экспериментальные работы студен-

тов. Например, ежегодная выставка WIP в 

Королевском Колледже Искусств (Велико-

британия), где представлены уникальные 

подходы к дизайн-проектированию трико-

тажа, основанные на культуре эксперимен-

тов [20].  Также интересен крупнейшей он-

лайн-проект GLOBAL DESIGN GRADU-

ATE SHOW 2021, продвигаемый шведской 

школой текстиля Arts thread в сотрудниче-

стве с модным домом GUCCI. В 2021 г. сту-

денты разных стран мира загрузили 5211 

проектов, среди которых немало трикотаж-

ных коллекций [21].  

Востребованность экспериментально-

го дизайна трикотажа в России. Культура 

производства отечественного трикотажа 

растет. Несмотря на многие проблемы в от-

расли, появляются новые марки, предлага-

ющие дизайнерские изделия. В связи с этим 

поднимается важность эксперименталь-

ного дизайна в развитии индустрии. Раз-

личные художественно-технологические 

вузы страны предлагают получить подго-

товку в области дизайна трикотажа. Среди 

них Российский государственный универ-

ситет имени А. Н. Косыгина [22], Ураль-

ский государственный архитектурно-худо-

жественный университет [23], Костром-

ской государственный университет [24], 

Ивановский государственный политехни-

ческий университет [25] и Санкт-Петер-

бургский государственный университет 

промышленных технологий и дизайна [26]. 

Материально-техническая оснащенность 

кафедр этих вузов различна, тем не менее, 

у студентов есть возможность эксперимен-

тировать с трикотажными дизайн-объек-

тами и представлять свои разработки на 

различных мероприятиях.  

Существуют и коммерческие организа-

ции, предлагающие курсы для получения 

навыков дизайнера в области вязания. 

Наиболее крупная среди них – школа 

Fashion Factory Scool, организованная ди-

зайнером Л. Норсоян [27]. В программу 

обучения входят важные аспекты совре-

менного дизайн-проектирования вязаного 

продукта.  

Конкурсных программ, посвященных 

исключительно теме вязания, в процессе 

данного исследования не обнаружено. Од-

нако молодые дизайнеры принимают уча-

стие со своими трикотажными разработ-

ками в проектах, просвещенных моде и тек-

стилю [28...30].  

Результаты и обсуждение 

Проведенный анализ показал, что осо-

бую роль в развитии ЭДТ играют учебные 

заведения различного масштаба. Необхо-

димо создавать современную технически 

оснащенную платформу, на которой воз-

можна реализация актуальных эксперимен-

тов с текстилем.  На базе лаборатории ка-

федры технологии и художественного про-

ектирования трикотажа СПбГУПТД рас-

смотрим процесс интеграции передовых 

ЦТВ в экспериментальное дизайн-проекти-

рование.  

Экспериментальная лаборатория ка-

федры имеет оборудование, представляю-

щее как исторический интерес, так и об-

разцы нового поколения – плосковязальные 

автоматы Stoll (Германия) и кругловязаль-

ный чулочно-носочный автомат WeiHuan 

(Китай).  

Плосковязальное оборудование Stoll – 

интеллектуальные машины, оснащенные 

мультисенсорным дисплеем управления. В 

комплект к машинам предоставляется ПО 

М1PLUS, позволяющее реализовать два 

подхода к проектированию: на уровне ди-

зайна и на уровне технологии. Для студен-

тов-художников (направление 54.03.03 – 

Искусство костюма и текстиля) это дает 

возможность увидеть модель до ее вязания, 

для будущих инженеров (направления 

29.03.02 и 29.04.02 – Технология и проекти-

рование текстильных изделий) – способ 

оценить риски изготовления изделия до 

начала реализации в материале. 
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Чулочно-носочный автомат WeiHuan 

[3131] оснащен ПО WeiHuan PAT Designer 

для графического проектирования и созда-

ния программ вязания. Для получения визу-

ального отображения будущего изделия 

необходимо иметь дополнительный графи-

ческий редактор, например, ENEAS. Он 

позволяет создать орнамент, преобразовать 

его в петельную структуру, выбрать модели 

носка из базы готовых шаблонов и разме-

стить узор на 3D-макете. Полученное изоб-

ражение достоверно отражает фактуру, 

пропорции и цветовое решение будущего 

изделия.  

В рамках учебного процесса разрабаты-

ваются дизайн-проекты разной сложности. 

Рассмотрим результат применения ЦТВ на 

примере авторских студенческих 

разработок под названием "Осьминог" и 

"Логос", реализованные на описанном 

выше оборудовании. 

В проекте "Осьминог" разработаны 

многоцветные композиции заданных ли-

нейных измерений с помощью графиче-

ского редактора CorelDraw. Полученное 

изображение конвертировано в программу 

М1PLUS (рис. 1). В качестве основы было 

выбрано переплетение неполный жаккард, 

его графическая запись в ПО показана на 

рис. 1-а. Рядом с ним представлена визуа-

лизация структуры полотна (рис. 1-б). 

 Разрабатываемая структура была отвя-

зана на плосковязальном автомате Stoll 

типа CMS 520 KI (12 класc, 2 петлеобразу-

ющие системы). Внешний вид готового об-

разца представлен на рис. 1-в. 

 

   
а) б) в) 

Рис. 1  
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Рис. 2 

 

В проекте "Логос" в процессе разра-

ботки чулочно-носочного изделия на авто-

мате Weihuan модели 6F-WH-A (диаметр 

цилиндра 3 ½ дюйма, 1 петлеобразующая 

система, 6 основных и 13 рисунчатых ните-

водителей)31 с помощью графического ре-

дактора Photoshop был  создан орнамент за-

даной длины и ширины (рис. 2). Раз-

работанный орнамент загружен в ПО Wei-

Huan PAT Designer, где был скорректиро-

ван. После этого создан код для вязания 

(рис. 2-б). На рис. 2-в представлено изделие 

в готовом виде. 
 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Последние десятилетия текстильная от-

расль занимается вопросами оптимизации 

производственных процессов с помощью 

новейших информационных технологий.  

Модернизация трикотажного производства 

осуществляется за счет разработок и внед-

рения ресурсосберегающих подходов к 

производству на базе нового высокоавтома-

тизированного технологического оборудо-

вания. 

В процессе работы проанализированы 

актуальные источники, посвященные 



№ 2 (398) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2022 216 

проблематике Индустрии 4.0 и цифровиза-

ции промышленности, а также рассмотре-

ны вопросы, связанные с эксперименталь-

ным дизайн-проектированием трикотажа.  

Выявлено, что цифровые технологии на 

современном трикотажном производстве 

внедряются во все алгоритмы изготовления 

изделий, начиная с подготовки сырья к вя-

занию и заканчивая выпуском готовой про-

дукции. Для реализации инновационных 

идей особое значение имеет наличие экспе-

риментальных лабораторий, на базе кото-

рых возможно создавать и реализовывать 

новые, модные дизайн-проекты с использо-

ванием современных информационных 

технологий. Возрастает роль художника-

трикотажника, который задействован на 

всех стадиях создания и выпуска вязаного 

продукта. Поэтому дизайнерам важно знать 

и уметь применять актуальные цифровые 

технологии при создании нового автор-

ского объекта. На базе АРМ технолога 

плосковязального и чулочно-носочного 

оборудования разработаны трикотажные 

дизайн-объекты, проиллюстрированы 

этапы проектной разработки от эскиза до 

воплощения в материале.  

Стремительное развитие текстильной 

индустрии требует новых подходов к про-

изводственным и творческим процессам. 

Цифровые технологии диктуют дальней-

шее развитие легкой промышленности.  
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