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Условия труда работников авторемонтных предприятий тесно связны 

с контактами со смазочными материалами и механическими опасностями. 

Необходим тщательный подбор материалов для спецодежды. В работе рас-

смотрено влияние многократных стирок на физико-механические свойства 

тканей для спецодежды работников авторемонтных предприятий. 

 

The working conditions of workers in auto repair firms are closely related to 

contacts with lubricants and mechanical hazards. Therefore, a careful selection of 

materials for workwear is required. The article discusses the change in the proper-

ties of fabrics for workwear of car mechanics in the process of washings. 
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Для любого человек, чья деятельность 

связана с воздействием на организм опас-

ных и (или) вредных производственных 

факторов, большое значение имеет обеспе-

чение защиты организма посредством при-

менения средств индивидуальной защиты. 

Эффективность специальной одежды обес-

печивается в первую очередь правильным 

выбором материалов для ее изготовления и 

способностью данных материалов сохра-

нять защитные функции в течение необхо-

димого срока эксплуатации [1...3]. 

В качестве объектов исследования было 

выбрано 7 образцов тканей, представлен-

ные в табл. 1. Данные ткани широко приме-

няются для изготовления специальной 

одежды работников авторемонтных пред-

приятий. Все образцы имеют масловодоот-

талкивающую отделку и выполнены сарже-

вым переплетением. 

В процессе эксплуатации рабочая 

одежда работников сервиса постоянно под-

вергается воздействию различных агрес-

сивных сред, таких как моторное масло, 

бензин и др. В результате работникам по-

стоянно приходится стирать данную 

одежду и как, следствие наблюдается ухуд-

шение исходных свойств этой одежды. 

Наиболее часто именно многократные 

стирки приводят к снижению защитных по-

казателей спецодежды [4...10]. 
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Т а б л и ц а  1 

Номер  

образца 
Наименование ткани Сырьевой состав 

Поверхностная 

плотность, г/м2 

Страна происхож-

дения 

1 "Союз-5" 80% ПЭ, 20% ХЛ 195 РФ 

2 "Форман" 67% ПЭ, 33% ХЛ 256 Бельгия 

3 "Твил" 65% ПЭ, 35% ХЛ 216 КНР 

4 "Премьер standard 210" (арт. 81423) 65% ПЭ, 35% ХЛ 214 РФ 

5 "Грета" (арт. 4С5-КВ) 53% ХЛ, 47% ПЭ 214 Беларусь 

6 
"Консул Антистат"  

(арт. С-181 "А" ЮГ) 

65% ХЛ, 35% ПЭ,  

антистатическая нить 
219 РФ 

7 "Саржа" (арт. С38ЮД) 100% ХЛ 252 РФ 

 

Соответственно в данной работе была ис-

следована кинетика изменения физикомеха-

нических свойств тканей для рабочей одежды 

в процессе многократных воздействий "зама-

чивание - стирка- сушка- глажение". 

В табл. 2 приведены результаты измене-

ния разрывной нагрузки тканей в процессе 

стирок. Испытания проводились по ГОСТ 

3813–72. 

В табл. 3 приведены изменения разрыв-

ной нагрузки по утку тканей в процессе 

стирок. 
 

Т а б л и ц а  2 

Количество  

стирок 

Номер образца 

1 2 3 4 5 6 7 

0 1156 1380 1150 1124 1538 1437 1084 

1 1150 1310 1140 1036 1532 1320 994 

5 1112 1367 1066 1024 1404 1290 980 

10 1026 1192 1002 976 1348 1212 892 

15 982 1120 969 946 1321 1126 888 

25 960 1009 950 897 1284 1002 832 

50 764 868 747 847 904 814 612 

 
Т а б л и ц а  3 

Количество  

стирок 

Номер образца 

1 2 3 4 5 6 7 

0 744 884 655 693 754 703 608 

1 737 866 642 662 712 682 564 

5 707 838 632 622 684 670 528 

10 630 792 618 612 642 626 440 

15 618 775 582 592 638 606 428 

25 604 762 568 515 604 558 420 

50 432 663 432 443 512 498 326 

 

С увеличением количества стирок сни-

жается разрывная нагрузка всех испытуе-

мых образцов как по основе, так и по утку. 

Это связано с дестабилизацией структуры 

текстильных материалов и соответствую-

щим снижением прочности. Наименьшая 

потеря прочности как по основе, так и по 

утку наблюдается у образца 5, наибольшая 

– у хлопчатобумажного образца 7. Потеря 

прочности в процессе стирок хлопчатобу-

мажного образца вызвана ускоренным из-

носом хлопчатобумажной пряжи по сравне-

нию с полиэфирными нитями. 

Низкая проницаемость химических ве-

ществ текстильных материалов для специ-

альной одежды является одной из основных 

защитных характеристик. При этом для 

оценки степени защиты работающих необ-

ходимо исследовать влияние на спец-

одежду наиболее характерных для произ-

водственных процессов химических ве-

ществ [11]. 

Нормативное значение маслоотталкива-

ния для тканей с соответствующей отдел-

кой по ГОСТ 11209: для тканей в исходном 

виде – не менее 5 баллов; для тканей после 
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пятикратной мокрой обработки или пяти-

кратной химической чистки - не менее 4 

баллов. 

Результаты определения маслоотталки-

вания тканей в процессе стирок приведены 

в табл. 4. 
 

Т а б л и ц а  4 

Образец 
 Маслоотталкивание, баллы 

Исходная ткань 1 стирка 5 стирок 10 стирок 15 стирок 25 стирок 50 стирок 

1 5 5 5 4 4 4 3 

2 5 5 5 5 4* 4 4 

3 5 5 5 4 3 3 3 

4 5 4 4 3 3 3 3 

5 5 5 5 4 3 3 3 

6 5 5 5 4 3 2 2 

7 5 5 4 3 2 2 1 

 

Маслоотталкивание всех образцов сни-

жается в процессе многократных стирок, 

что может быть объяснено утратой масло-

водоотталкивающей отделки и разрыхле-

нием структуры текстильных материалов 

под действием изнашивающих факторов. 

Наихудшими результатами обладают ткани 

6,7, после 15 стирок их не рекомендуется 

использовать. 

Испытания на стойкость к проколу в за-

висимости от количества стирок проводи-

лись на разрывной машине "Инстрон". Ре-

зультаты определения данного показателя 

приведены в табл. 5. 
 

Т а б л и ц а  5 

Образец 
Стойкость к проколу, Н 

Исходная ткань 1 стирка 5 стирок 10 стирок 15 стирок 25 стирок 50 стирок 

1 31,4 31,6 31,0 30,5 30,2 29,8 28,4 

2 44,0 43,2 43,1 42,7 42,1 41,8 40,7 

3 27,3 27,1 26,4 26,1 26,2 26,1 25,7 

4 30,1 29,7 29,4 29,2 29,1 28,9 28,4 

5 28,2 28,2 28,3 28,0 27,9 27,6 27,1 

6 25,6 25,5 25,5 25,2 25,0 25,1 24,7 

7 20,9 20,8 20,6 20,4 20,2 19,8 19,0 

 

Все ткани, независимо от количества 

стирок, достаточно хорошо выдерживают 

стойкость к проколам. 

Одним из основных показателей для 

оценки комфортности ношения одежды яв-

ляется воздухопроницаемость материала, 

из которого она изготовлена [12]. Особенно 

важным данный показатель является для 

специальной одежды ввиду необходимости 

обеспечения хорошего самочувствия и ра-

ботоспособности пользователя в процессе 

повышенных физических нагрузок на его 

организм. Воздухопроницаемость опреде-

лялась по ГОСТ 12088–77 на приборе 

ВТПМ.2 

Результаты исследования изменения 

воздухопроницаемости образцов приве-

дены в табл. 6 
Т а б л и ц а  6 

Образцы 

Количество стирок  

0 1 5 10 15 25 50 

Воздухопроницаемость, дм3/м2с 

1 25,1 26,5 32,4 38,2 43,1 46,4 48,3 

2 12,2 12,9 13,2 18,9 20,1 21,3 24,6 

3 47,5 48,2 49,2 49,3 51,6 55,4 60,7 

4 37,4 38,9 38,8 40,9 49,7 50,8 52,5 

5 34,8 36,3 38,4 40,9 42,1 47,2 54,3 

6 41,6 42,8 43,2 45,0 49,2 51,3 56,5 

7 65,4 69,9 74,7 77,1 78,0 80,1 92,3 
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В процессе эксплуатации под воздей-

ствием изнашивающих факторов увеличи-

вается пористость текстильных материа-

лов, кроме того, при стирках происходит 

разрушение и вымывание волокон, утрачи-

ваются защитные пропитки, вследствие 

этого с увеличением количества стирок 

растет воздухопроницаемость всех образ-

цов. 

При сравнении полученных значений с 

требованиями ГОСТ 11209 было установ-

лено, что образец 2 не соответствует нор-

мам по показателю "воздухопроницае-

мость". Несмотря на хорошие механиче-

ские характеристики, данный образец не 

может рассматриваться для пошива летней 

специальной одежды и может быть реко-

мендован для изготовления утепленной 

спецодежды, особенно при необходимости 

повышенной защиты от механических 

опасностей. 

Под действием трения наблюдается по-

теря массы текстильного материала, его из-

нос. Характеристикой, описывающей спо-

собность ткани сопротивляться разруше-

нию от трения, является стойкость к исти-

ранию, т. е. число циклов истирания до раз-

рушения материала [13]. 

Результаты исследования изменения 

стойкости к истиранию приведены в табл. 7. 
 

Т а б л и ц а  7 

Образцы 
Количество стирок 

0 1 5 10 15 25 50 

 Стойкость к истиранию, циклы 

1 11506 10844 9593 8260 8182 7124 6687 

2 35269 34340 31128 30080 29120 27130 22980 

3 12905 11594 10853 9510 8268 7735 5512 

4 15959 15164 14572 13268 12872 11990 9780 

5 11260 10304 9760 9040 8726 8346 8112 

6 11226 9585 8281 7831 7012 6841 6333 

7 8580 7295 6699 5894 5327 5204 4862 

 

Изменение линейных размеров образ-

цов после мокрых обработок определены 

по стандартным методикам (табл. 8). 

 

Т а б л и ц а  8 

Образец 

Количество стирок 

1 5 10 15 25 50 

Изменение линейных размеров, % 

1 
Основа -0,7 -1,1 -1,1 -1,2 -1,2 -1,2 

Уток -0,4 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 

2 
Основа -0,8 -0,8 -0,8 -1,2 -1,2 -1,2 

Уток -0,6 -0,6 -0,6 -0,8 -0,8 -0,8 

3 
Основа -1,2 -1,4 -1,6 ,1,8 -1,8 -1,8 

Уток -0,6 -0,8 -1,1 -1,2 -1,2 -1,2 

4 
Основа -0,8 -0,8 -1,2 -1,4 -1,4 -1,6 

Уток -0,6 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 

5 
Основа -0,8 -1,2 -1,2 -1,8 -2,0 -2,0 

Уток -0,6 -0,8 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 

6 
Основа -1,0 -1,6 -1,8 -1,8 -2,0 -2,0 

Уток -0,6 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 

7 
Основа -1,8 -2,2 -2,8 -2,8 -2,8 -2,8 

Уток -1,0 -1,6 -1,8 -1,8 -1,8 -1,8 

 

 

У всех образцов наблюдается уменьше-

ние линейных размеров после стирок 

("усадка"). Наибольшие изменения харак-

терны для хлопчатобумажного образца, од-

нако, изменения линейных размеров всех 

образцов соответствуют нормативным зна-

чениям. 
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В Ы В О Д Ы  

 

1. В качестве объектов исследования 

были отобраны 7 образцов текстильных ма-

териалов различного сырьевого состава, от-

личающиеся по структурным характери-

стикам и широко применяемые для пошива 

спецодежды работников авторемонтных 

предприятий. 

2. В процессе эксплуатации и стирках 

все рассматриваемые материалы теряют 

свои исходные свойства, причем наиболь-

шие потери наблюдаются у чисто хлопча-

тобумажных тканей. 

3. Наилучшими физико-механическими 

показателями обладают ткани 2, 4 и 5. Та-

ким образом, ткани "Премьер standard 210" 

и "Грета" могут быть рекомендованы для 

изготовления специальной одежды работ-

ников авторемонтных предприятий. 
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