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В данной работе представлены результаты исследования и сравнения 

свойств растительных кож, изготовленных из мексиканских кактусов, с об-

разцом из натуральной кожи. Выбраны и исследованы наиболее важные по-

казатели качества, такие как воздухопроницаемость и разрывная нагрузка. 

При сравнительном анализе результатов исследования установлено, что 

большинство показателей разрывной нагрузки, воздухопроницаемости рас-

тительной кожи соответствуют показателям натуральной кожи. Иссле-

дуемые материалы растительной кожи являются частично биоразлагае-

мыми и имеют технические характеристики, необходимые для легкой, ко-

жевенной, мебельной и автомобильной промышленности. На основании ре-

зультатов исследования и сделанных выводов можно рекомендовать эко-

кожу из мексиканских кактусов производителям текстильной промышлен-

ности. 

 

This paper presents the results of a study and comparison of the properties of 

vegan leather made from Mexican cactus with a sample from animal leather. The 

most important quality indicators, such as air permeability and breaking load, have 

been selected and investigated. According to the results of a comparative analysis of 

the research results, it was found that most of the indicators of breaking load, air 

permeability of vegan leather from cactus correspond to those of natural leather. 

The studied materials of vegan leather are partially biodegradable and have the tech-

nical characteristics required for the light, leather, furniture and automotive indus-

tries. Based on the results of the study and the conclusions made, it is possible to 

recommend eco-leather from Mexican cactus to manufacturers of the textile indus-

try. 

 

Ключевые слова: веганская кожа, растительная кожа, полиуретан, ин-

фракрасная спектроскопия, воздухопроницаемость, разрывная нагрузка, 

кактус нопаль, поливинилхлорид, экоматериалы, устойчивая мода. 
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Введение 

В последнее время экоматериалы конку-

рируют, а порой и превосходят по опреде-

ленным свойствам материалы природного 

происхождения [1]. Яркий представитель 

экоматериалов на основе растительного сы-

рья, продукт, изобретенный двумя пред-

принимателями из Мексики Адриан Лопес 

Веларде и Марте Казарез [2], веганская 

кожа из кактуса нопаль. Изобретатели 

утверждают, что кожа из него получается 

прочной, эластичной, "дышащей" и долго-

вечной.  

Растительная экокожа позволяет изго-

тавливать изделия различного назначения: 

от повседневного назначения, до специаль-

ного и спортивного назначения (например, 

спортивная обувь [3]). Проектирование из-

делий из растительной кожи требует нали-

чия информации о свойствах и составе ма-

териала для управления и прогнозирования. 

Методы 

Целью данной работы является исследо-

вание свойств и определение состава дан-

ной растительной кожи, а также анализ и 

сравнение их с кожей животного происхож-

дения. Выбраны пять образцов раститель-

ной экокожи, различной толщины и цвето-

вой гаммы (образцы №1...5) и один образец 

из натуральной кожи (образец №6) (табл.1). 

 Образцы представляют собой много-

слойный композиционный материал, изго-

товленный путем пропитки текстильной ос-

новы [4]. Произведена предварительная под-

готовка образцов снятием верхнего слоя 

растительных кож. Определение состава 

материала произведено методом ИК НПВО 

на FTIR микроскопе Nicolet iN10 (Thermo 

Scientific, USA). В спектральной области 

675...4000 см-1 исследованы поверхности 

образцов. Спектры получены на германие-

вом кристалле в режиме НПВО путем 

накопления 128 сканирований с разреше-

нием 4 см-1. Спектры обработаны при по-

мощи программного обеспечения Omnic 9 

(Thermo Scientific, USA): трансформация в 

режим оптической плотности с автоматиче-

ской коррекцией базовой линии.  

Результаты и их обсуждение  

В настоящее время наиболее распро-

странены два способа производства искус-

ственных кож – это использование раство-

ров и дисперсий полиуретана и поливинил-

хлорида [5]. На рис. 1...4 представлены ре-

зультаты исследования образца №1. 

 

 
 

                                                Рис. 1                                                                        Рис. 2 

 

На рис. 1 и рис. 2 представлены спектры 

образца №1 материала искусственной кожи 

верхнего (кожеподобного) слоя и их срав-

нение с библиотечными спектрами. На 

рис. 3 и рис. 4 представлены спектры об-

разца №1 материала искусственной кожи 

нижнего (тканевого) слоя и их сравнение с 

библиотечными спектрами. Анализ пока-
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зал, что лицевая сторона образца №1 пре-

имущественно изготовлена на основе поли-

уретана, изнаночная (тканевая) сторона из-

готовлена на основе хлопковых волокон. 

На основе проведенных исследований 

физико-химических свойств образцов рас-

тительных и натуральных кож составлена 

сравнительная таблица получившихся вы-

водов о составе образцов (табл.1). 
 

 
 

                                               Рис. 3                                                                           Рис. 4 

 

На основании полученных результатов, 

можно сделать заключение о преобладании 

органических соединений в составе расти-

тельных кож. Наличие в образцах №1, 4 

можно объяснить композиционной состав-

ляющей данных материалов, а также каче-

ством снятия верхнего слоя исходных мате-

риалов при предварительной подготовке. 
 

Т а б л и ц а 1 

№  

образца 

Вывод о преимущественном  

составе образца 

Лицевая сторона 
Изнаночная 

сторона 

1 полиуретан хлопок 

2 органические  

соединения 

хлопок 

3 органические 

 соединения  

полиамид 

4 полиуретан хлопок 

5 органические  

соединения 

хлопок 

6 органические  

соединения 

органические 

соединения 

 

Одними из наиболее важных характери-

стик, с гигиенической точки зрения, явля-

ются воздухопроницаемость и пористость 

кож [6]. Пористость обеспечивает отвод ис-

парений человеческого тела и тем самым 

способствует хорошему самочувствию че-

ловека [7]. 

Воздухопроницаемость кож связана с 

диффузионными и сорбционными процес-

сами, происходящими в коже. Воздухопро-

ницаемость натуральной кожи может варь-

ироваться в достаточно широком диапазоне 

и зависит от вида кожевенного сырья, его 

плотности, топографического участка и 

способа получения [8], [9]. 

Характер покрытия кож, наличие в нем 

сквозных пор и их количество являются 

важными факторами, определяющими воз-

духопроницаемость кожи. Встречаются ко-

жи с лицевым покрытием, совершенно не 

пропускающим воздух. Воздухопроницае-

мость верхних хромовых кож с казеиновым 

покрытием колеблется от 40 до 690 куб. 

см/кв. см·ч, кожи с нитратцеллюлозным по-

крытием практически не воздухопроница-

емы, воздухопроницаемость подошвенных 

кож комбинированного дубления от 80 до 

120 куб.см/кв.см·ч. Воздухопроницаемость 

кож в связи с нитроцеллюлозным и акрило-

вым покрытиями снижается в 8...10 раз. 

Воздухопроницаемость кожи зависит, 

прежде всего, от толщины и пористости. Из 

тонких шкур рыхлого строения обычно по-

лучают кожу с высокой воздухопроницае-

мостью.  

Воздухопроницаемость обусловливает-

ся наличием сквозных пор в коже. С умень-
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шением ее толщины растет и ее воздухо-

проницаемость. Более плотные кожи имеют 

меньшую воздухопроницаемость. 

Воздухопроницаемость кож зависит от 

микроструктуры кожи: строения ее слоев, 

угла наклона пучков волокон кожи к гори-

зонтали, компактность их укладки, степени 

рыхления пучков на волокна, толщины 

(полноты пучков волокон) сетчатого слоя 

кожи. 

Воздухопроницаемость экокожи бывает 

в десятки раз выше любой натуральной 

кожи [10], [11]. 

На основании воздухопроницаемости 

кожи можно судить о ее теплоизоляцион-

ной способности [12], [13].  

 
Т а б л и ц а 2 

Номер 

образца 

Толщина, 

мм 

Воздухо-

проницае-

мость, 

м3/м2*мин 

Разрыв-

ная 

нагрузка, 

Н 

1 0,7 0,175 430 

2 1,0 0,145 553 

3 1,9 0,085 736 

4 1,1 0,153 480 

5 1,1 0,145 500 

6 0,95 0,145 450 

 

Точное определение свойств воздухо-

проницаемости и распределение по поверх-

ности образца требует проведения матема-

тического моделирования физической мо-

дели структуры образца [14], в основе кото-

рого лежит слой композиционного нетка-

ного материала. Воздухопроницаемость 

определялась на приборе FF-12/A (Вен-

грия). Важной эксплуатационной характе-

ристикой любого материала является со-

противление разрыву [15], а именно, раз-

рывная нагрузка, которая определялась на 

приборе Instron® 6800. В табл. 2 представ-

лены характеристики образцов и резуль-

таты испытаний.  

 

В Ы В О Д Ы 

  

Полученные результаты исследования 

показали, что искусственная кожа (на ос-

нове экоматериала) по некоторым показате-

лям превосходит натуральную кожу. К 

тому же материал частично биоразлагае-

мый и имеет технические характеристики, 

необходимые для легкой, кожевенной, ме-

бельной и автомобильной промышленно-

сти. Благодаря своей гибкости, воздухопро-

ницаемости и долговечности (срок службы 

не менее 10 лет) кожа из кактуса способна 

заменить материалы из животных и синте-

тические аналоги, которые не являются 

экологически чистыми. На основании ре-

зультатов исследования и сделанных выво-

дов можно рекомендовать экокожу из мек-

сиканских кактусов производителям тек-

стильной промышленности. 
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