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Цель исследования состояла в изучении влияния на неровноту пряжи, на 

конечные результаты (свойства и характеристики продукта) технологиче-

ского процесса изменений свойств волокон и структуры продукта, путем 

дополнительного эмульсирования полуфабриката на чесальном аппарате. 

 

The aim of the study was to study the effect both on the yarn unevenness and on 

the final results (the product properties and characteristics) of the technological pro-

cess of changes in the fibers properties and the product structure, by additional 

emulsification of the semi-finished product on the carding machine. 
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Все полуфабрикаты и пряжа имеют не-

ровноту, которая состоит из нескольких не-

ровнот, отличающихся длиной, формой 

волн, амплитудами колебаний. Любая не-

ровнота, возникнув, не исчезает, она пере-

ходит из одного полупродукта в другой, на 

конечном этапе производства – в пряжу.  

На технологическом оборудовании в 

прядении продукт складывается и утоня-

ется, длина его увеличивается соответ-

ственно вытяжке, различного рода колеба-

ния толщины по длине входящего продукта 

переходят в выходящий продукт, причем 

длина волны этих колебаний увеличивается 

пропорционально вытяжке, а возникающая 

неровнота с более короткими волнами 

накладывается на более длинные волны ко-

лебаний толщины входящего продукта. 

Следовательно, чем раньше в ходе техно-

логического процесса прядильного произ-

водства возникла неровнота, тем более 

длинные волны колебаний будет иметь со-

ответствующая составляющая неровноты в 

пряже. В большей мере это относится к не-

ровноте по толщине продукта [1].  

Структурная неровнота также перехо-

дит из одного продукта в другой, но эти яв-

ления обладают большей сложностью [2]. 

Изменение свойств продукта по его 

длине определяет неровноту продукта по 

физико-механическим и другим свойствам. 

Неровнота пряжи – негативное явление, 

снижающее технико-экономические пока-

затели работы текстильных предприятий и 

эксплуатационные свойства изделий. 

Неровнота от вытягивания в аппаратной 

системе прядения возникает в вытяжном 

приборе прядильной машины. Структурная 
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неровнота входящего в вытяжной прибор 

продукта является одной из причин нару-

шения движения волокон, которое обуслов-

лено полями сил трения, возникающими в 

результате взаимодействия волокон и рабо-

чих органов вытяжного прибора. 

Необходимо учитывать сложные взаи-

модействия множества факторов, которые 

определяют движение волокон. При этом 

чаще всего используется вероятностный 

подход. Это объясняется случайным харак-

тером сил трения, действующих на волокна 

на различных участках поля вытягивания. 

Неравномерность свойств волокон, кон-

струкция вытяжного прибора и сущность 

самого процесса вытягивания способ-

ствуют этому.  

Воздействовать на силовые поля вытяж-

ных приборов можно путем изменения ко-

эффициентов трения между волокнами и 

числа контактов волокон, которые изменя-

ются при уплотнении волокнистого про-

дукта. Стабильность числа контактов вдоль 

длины продукта тем больше, чем плотнее 

продукт. Такое уплотнение продукта имеет 

место, в частности, в процессе сучения во-

локнистого продукта. 

Поля сил трения вытяжных приборов 

изучены по зонам теоретически и экспери-

ментально. В работах получены эпюры напря-

жения сжатия и расчетные эпюры полей сил 

трения в двухремешковом зажиме с различ-

ными конструктивными элементами [3]. 

Анализируя приведенные работы, 

можно сделать вывод, что изменением по-

лей сил трения в вытяжных приборах 

можно уменьшить неровноту продукта. 

Цель исследования – влияние на конеч-

ные результаты технологического процесса 

изменением свойств волокон и структуры 

продукта. 

Приготовление ровницы по аппаратной 

системе прядения завершается на чесаль-

ном аппарате, вырабатывающем ровницу 

необходимой линейной плотности и проч-

ности.  

Прочность ровницы складывается из 

сил трения и цепкости волокон. При раз-

рыве ровницы составляющие ее волокна 

скользят друг относительно друга без их 

разрыва. 

Сучение полосок ватки производится 

посредством пары сучильных рукавов, со-

вершающих возвратно-поступательное дви-

жение. Верхний и нижний рукава в каждой 

паре перемещаются навстречу друг другу. 

Полоски ватки при сходе с ремешков попа-

дают в зазор между сучильными рукавами, 

который меньше толщины полосок. Волок-

нистые полоски сдавливаются рукавами и 

при этом в зонах контакта возникают силы 

трения. Продвигаясь вместе с рукавами 

вперед, полоски уплотняются и закатыва-

ются в ровницу круглого сечения благодаря 

встречному возвратно-поступательному 

движению пары рукавов. Можно утвер-

ждать, что упрочнение продукта при суче-

нии достигается за счет увеличения контак-

тов между волокнами.  Сжимающие ради-

альные усилия между рукавами создают 

длительное воздействие на всю поверх-

ность волокнистого продукта, который при 

этом сжимается последовательно со всех 

сторон вследствие поперечного движения. 

Сучильные рукава обладают большой эф-

фективностью упрочнения и создают все-

стороннее и длительное сжимающие воз-

действие на продукт. При этом увеличива-

ется прочность и плотность волокнистого 

продукта. На поверхности рукавов преду-

смотрены рифли, это способствует повы-

шению трения между рукавами и ровницей. 

Интенсивность процесса сучения зави-

сит в основном от технологического ре-

жима работы чесального аппарата в соот-

ветствии с анализом предложенных фор-

мул для определения интенсивности суче-

ния ровницы, но они не учитывают струк-

туру продукта и свойства волокон (чешуй-

чатость и гибкость). Чешуйчатость явля-

ется исходным свойством волокон шерсти, 

и она непосредственно влияет на силы тре-

ния, которые возникают в процессе суче-

ния. От гибкости и распрямленности воло-

кон зависит степень уплотнения ровницы в 

процессе сучения. Менее жесткие волокна 

при их деформации меньше стремятся вер-

нуть свое исходное положение и форму и 

имеют большее число контактов с другими 

волокнами. 

В соответствии с результатами выпол-

ненных исследований было установлено, 
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что снижение неровноты пряжи может 

быть достигнуто путем создания более од-

нородного по воздействию на волокна поля 

вытягивания. 

Поле сил трения вытяжного прибора 

прядильной машины можно регулировать 

путем изменения параметров технологиче-

ского режима процесса, конструкции вы-

тяжного прибора, свойств волокон и струк-

туры ровницы 

Уплотнение ровницы способствует ста-

билизации числу контактов волокон в поле 

вытягивания, снижает скрытую вытяжку 

при наматывании и разматывании ров-

ницы. 

Уплотнение аппаратной ровницы с це-

лью снижения неровноты получаемой из 

нее пряжи может быть достигнуто путем 

интенсификации процесса сучения, кото-

рая может достигаться как путем измене-

ния технологических параметров работы 

сучильного устройства, так и изменением 

свойств волокон непосредственно на че-

сальном аппарате. 

Снизить неровноту от вытягивания в 

вытяжном приборе можно путем целена-

правленного воздействия на поля сил тре-

ния, которые изменяются в результате из-

менения свойств волокон и структуры про-

дукта. 

Увеличить гибкость волокон в про-

дукте, изменить их свойства, изменить поле 

сил трения в вытяжном приборе и снизить 

неровноту от вытягивания можно путем 

эмульсирования на определенном этапе 

технологического процесса. Это позволяет 

изменять силы трения между волокнами, 

снижать жесткость на изгиб, снимать ре-

лаксационные напряжения в волокнах и 

электростатические заряды. 

Локальное эмульсирование перед про-

цессом сучения позволяет снизить неров-

ноту пряжи и обеспечить интенсификацию 

самого процесса, а также и позволит сни-

зить обрывность в процессе чесания [4]. 

В исследовании с целью выявления фак-

торов, влияющих на интенсивность и эф-

фективность процесса сучения как способа 

уплотнения аппаратной ровницы и управ-

ления полем сил трения вытяжных прибо-

ров для снижения неровноты получаемой 

пряжи, проведен теоретический анализ 

процесса сучения и экспериментальное ис-

следование свойств волокон и структуры 

аппаратной ровницы, подвергаемой эмуль-

сированию (методом моделирования про-

цесса эмульсирования) [1]. 

В результате экспериментальных иссле-

дований установлено, что эмульсирование 

ровницы эмульсией с составом ПО-3 - 2%, 

вода - 98% с расходом эмульсии 3% от 

массы ровницы позволяет увеличить: изо-

гнутость конфигураций волокон, что под-

тверждается изменением длины элементов 

волокон и углов их наклона к оси продукта, 

силы трения между волокнами ровницы по 

сравнению с неэмульсированным продук-

том, доли остаточной деформации сжатия. 

Полученные экспериментальные ре-

зультаты подтверждают возможность ин-

тенсификации уплотнения ровницы при су-

чении путем дополнительного эмульсиро-

вания продукта на чесальном аппарате, что 

позволит снизить неровноту полученной из 

нее пряжи. 
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