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В кожевенной промышленности широко используется кожа из шкур жи-

вотных. В данной работе исследованию подвергалась экзотическая кожа из 

шкур домашних птиц, а именно индейки. Неоспоримым преимуществом та-

кой кожи является уникальность рисунка ее поверхности. Дерма индейки 

является высокомолекулярным волокнистым материалом и имеет капил-

лярно-пористую структуру. В работе использовался метод плазменной мо-

дификации, который доказал свою эффективность в процессе изменения 

структуры кожи из шкур животных. Для установления закономерностей 

влияния плазменной обработки на кожу из шкур индейки применялись ме-

тоды определения температуры сваривания, размера пор, краевого угла сма-

чивания, а также микрофотографии срезов. В ходе исследований установ-

лено, что неравновесная низкотемпературная плазма оказывает влияние на 

пористую структуру дермы индейки, а именно происходит уменьшение раз-

мера пор. Кроме того, с увеличением мощности разряда наблюдается уплот-

нение микроструктуры дермы. Показано изменение смачивающей способно-

сти натурального материала. Установлено, что для получения кожи из 

шкур индейки с заданными свойствами необходимо выбрать соответству-

ющий режим плазменной обработки. 

 

The leather industry widely uses animal skins. In this work, exotic leather made 

from the skins of poultry, namely turkey, was studied. The undeniable advantage of 

turning this type of raw material into leather is the uniqueness of its surface pattern. 

Turkey dermis is a high-molecular fibrous material and has a capillary-porous 

structure. The work used the plasma modification method, which has proven effec-

tive in changing the structure of leather from animal skins. To establish the patterns 
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of the effect of plasma treatment on turkey skins, methods for determining the weld-

ing temperature, pore size, contact angle, as well as micrographs of sections were 

used. In the course of research, it was found that nonequilibrium low-temperature 

plasma affects the porous structure of the turkey dermis, namely, a decrease in pore 

size occurs. In addition, with increasing discharge power, compaction of the micro-

structure of the dermis is observed. A change in the wetting ability of the natural 

material is also shown. Thus, it has been established that in order to obtain leather 

from turkey skins with desired properties, it is necessary to select the appropriate 

plasma treatment mode. 

 

Ключевые слова: неравновесная низкотемпературная плазма, темпера-

тура сваривания, микрофотография среза, шкура индейки, пористость. 
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Введение 

Кожа является высокомолекулярным 

волокнистым материалом (ВММ) живот-

ного происхождения и имеет капиллярно-

пористую структуру. Она содержит макро-

поры, а также промежутки между элемен-

тами всех уровней структуры коллагена.  

Площадь внутренней поверхности, образо-

ванная поверхностью пор и капилляров, 

превышает площадь внешней поверхности 

на несколько порядков [1]. 

Таким образом, для максимального из-

менения эксплуатационных и потребитель-

ских свойств натуральных ВММ необхо-

димо модифицировать их не только на 

внешней поверхности, но и по всему объ-

ему. В данной работе в качестве инстру-

мента воздействия на пористую структуру 

натурального материала рассматривалась 

неравновесная низкотемпературная плазма, 

а объектом исследования служил полуфаб-

рикат из шкур индейки [2…4]. 

Методы 

Температуру сваривания определили 

согласно ГОСТ 938.25-73. 

Определение размера пор осуществляли 

с помощью порометра капиллярного по-

тока, в котором давление воздуха посте-

пенно увеличивается в пределах выбран-

ных границ.  

Краевой угол смачивания определяли 

как угол между касательной, проведенной к 

поверхности смачивающей жидкости, и 

смачиваемой поверхностью твердого тела, 

при этом угол всегда отсчитывается от ка-

сательной в сторону жидкой фазы [5]. 

Микрофотографии срезов дермы полу-

чены методом конфокальной лазерной ска-

нирующей микроскопии [6].  

Результаты и обсуждения 

В связи с тем, что температура сварива-

ния является характеристикой степени струк-

турируемости дермы, проведены исследова-

ния изменения данного показателя после ос-

новных процессов получения полуфабри-

ката, результаты представлены на рис. 1.  

Из рис. 1 видно, что именно процесс зо-

ления способствует наибольшему разделе-

нию структуры дермы, при этом оконча-

тельное структурирование достигается по-

сле жирования-пролежки [7].  

Полуфабрикат из шкур индейки подвер-

гали модификации в потоке неравновесной 

низкотемпературной плазмы, при этом ва-

рьировали только мощность разряда в диа-

пазоне 0,8…1,8 кВт, остальные параметры 

плазменной модификации оставались по-

стоянными: давление в разрядной камере 

26,6 Па, время обработки 3 мин, в качестве 

плазмообразующего газа использовался ар-

гон, расход его составил 0,04 г/c [8]. Кон-

трольный образец не подвергался плазмен-

ной обработке. Изменения структуры 

дермы изучали по микрофотографиям среза 

полуфабриката из шкур индейки, резуль-

таты представлены на рис. 2 при мощности 

разряда: а) 0,8 кВт; б) 1,3 кВт; в) 1,5 кВт; 

г) 1,8 кВт; д) контрольный образец. 
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Рис. 1 

 

         
 

а)                                                                   б) 

 

             
 

в)                                                         г)                                                           д)  

 

Рис. 2 

 

Анализируя представленные срезы мик-

роструктуры дермы, можно отметить, что 

модификация неравновесной низкотемпе-

ратурной плазмой при высоких мощностях 

разряда способствует измельчению струк-

турных элементов дермы при сравнении с 

первоначальным контрольным образцом. 

Наиболее равномерное оно наблюдается 

при плазменной обработке мощностью раз-

ряда 1,8 кВт. 

Для определения количественных по-

казателей изменения пористой структуры 

использовали газожидкостной порометр 

POROLUX™100, результаты представлены 

в табл. 1.  



№ 2 (410) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2024 132 

Т а б л и ц а  1 

Образец 
Размер поры, мкм 

маленькой средней большой 

Контрольный 12,88 8,04 22,30 

Опытный (мощность разряда 0,8 кВт) 2,31 2,71 16,45 

Опытный (мощность разряда 1,3 кВт) 0,35 0,45 1, 36 

Опытный (мощность разряда 1,55 кВт) 0,08 0,12 1, 23 

Опытный (мощность разряда 1,8 кВт) 0,49 0,49 1,55 

 

Из табл. 1 видно, что с повышением 

мощности разряда до 1,55 кВт происходит 

уменьшение всех размеров пор. Последую-

щее увеличение мощности способствует 

увеличению размеров пор, при этом раз-

меры маленькой и средней пор выравнива-

ются, что свидетельствует о создании более 

однородной структуры. 

Изменения свойств поверхности полу-

фабриката при плазменной обработке оце-

нивали по краевому углу смачивания, ре-

зультаты представлены в табл. 2.  

 
Т а б л и ц а  2 

Образец Краевой угол смачивания, ℃ 

Контрольный вариант 54,1 

Опытный (мощность разряда 0,8 кВт) 70,7 

Опытный (мощность разряда 1,3 кВт) 83,1 

Опытный (мощность разряда 1,55 кВт) 87,6 

Опытный (мощность разряда 1,8 кВт) 104,5 

 

Из значений, представленных в табл. 2, 

видно, что поверхность полуфабриката из 

шкур индейки контрольного образца имеет 

гидрофильную структуру, при воздействии 

потока неравновесной низкотемпературной 

плазмы поверхность гидрофобизируется в 

прямой зависимости от мощности разряда: 

чем выше мощность, тем структура более 

гидрофобна. 

Таким образом, на основании вышеиз-

ложенного можно заключить, что неравно-

весная низкотемпературная плазма оказы-

вает влияние на микроструктуру и свойства 

хромового полуфабриката из шкур индейки, 

что позволяет создавать материал с задан-

ными свойствами. 

Заключение 

В ходе проделанной работы можно сде-

лать следующие выводы: 

1. С увеличением мощности разряда 

происходит уплотнение микроструктуры 

дермы кожи из шкур индейки. 

2. Установлено, что размеры всех пор 

модифицированных образцов кожи индейки 

уменьшаются по сравнению с контрольным 

образцом. 

3. Определено, что плазма влияет на 

гидрофильность/гидрофобность кожи. Для 

того чтобы получить материал с заданными 

свойствами, необходимо выбрать соответ-

ствующий режим обработки плазмой пони-

женного давления. 
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