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В данной статье рассмотрены современные предпосылки развития 

технологии формообразования одежды из нетканых материалов, приведе-

ны методы изготовления формованных деталей и изделий сложной про-

странственной формы из натуральных и синтетических нетканых мате-

риалов, холстов и отдельных волокон, в том числе получаемых из раство-

ров и расплавов. Дано описание их особенностей, достоинств и недостат-

ков с точки зрения способности готового изделия сохранять форму без 

применения или с ограниченным применением дополнительных технологи-

ческих воздействий. Даны рекомендации по развитию технологии изготов-

ления формоустойчивых изделий из нетканых материалов и определены 

дальнейшие направления совершенствования способов формования. По-

дробно рассмотрено одно из направлений разработки процессов проектиро-

вания и изготовления формованных изделий, а именно формование заго-

товки изделий из нетканых материалов с возможностью последующей 
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отделки поверхности. Применение данного подхода позволяет упростить 

состав пакета материалов, создать малооперационную технологию изго-

товления цельноформованных изделий, сократить время конструкторской 

и технологической подготовки производства. 

 

The article describes recent development prerequisites of the nonwoven gar-

ment manufacturing technology, manufacturing methods of shaped parts and 

products of complex spatial shape from ready-made natural and synthetic nonwo-

ven webs and individual fibers, including those obtained from solutions and melts. 

Their specific features, advantages and disadvantages are described regarding the 

ability of the finished product to retain its shape without or with limited use of ad-

ditional technological treatments. Development recommendations for the manu-

facturing technology of shape-stable products from nonwovens are given and fur-

ther directions of shaping methods improvement are defined. One of the develop-

ment directions of designing and manufacturing processes of shaped products is 

considered in detail, namely, shaping of product work piece from ready-made 

nonwoven materials with the possibility of subsequent surface finishing. Applica-

tion of this approach allows to simplify the composition of the material package, to 

create a low-operational manufacturing technology of one-piece shaped products, 

to reduce the time of design and technological preproduction. 

 

Ключевые слова: готовые нетканые материалы, изделия сложной про-

странственной формы, формоустойчивость, способы формования, мало-

операционная технология, цельноформованные изделия. 
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Разнообразие ассортимента швейных 

изделий и областей их применения повли-

яло на методы технологической обработки 

и существенно изменило подходы к выбо-

ру состава пакета материалов, так как 

быстрая смена модных тенденций требует 

применения материалов, способных при-

нимать сложную пространственную форму 

с меньшим числом технологических опе-

раций. Одним из путей развития техноло-

гии изготовления изделий сложной про-

странственной формы является проектиро-

вание и изготовление формованных обо-

лочек из нетканых материалов. 

Преимуществами применения таких 

оболочек являются: сокращение числа 

швов за счет получения цельноформован-

ного изделия или детали; формирование 

пакета материалов с заданными свойства-

ми при уменьшении его толщины и коли-

чества слоев материалов; снижение мате-

риалоемкости и трудоемкости готового 

изделия.  

Хотя нетканые материалы применялись 

и ранее для изготовления деталей клеевой 

прокладки, утеплителей для одежды, ме-

дицинских изделий и средств индивиду-

альной защиты, практические и теоретиче-

ские подходы к изготовлению формован-

ных деталей верха изделий из нетканых 

материалов и, в особенности, к совершен-

ствованию методов формообразования из-

делий из нетканых материалов на данный 

момент малочисленны [1, 2].  

Применение разных методов формооб-

разования деталей из нетканых материа-

лов, тканых и трикотажных полотен при-

водит к отличиям в составе и структуре 

технологических операций. Некоторые из 

технологий применимы только для деталей 

из нетканых материалов ввиду особенно-

стей их структуры. Это обусловливает 



 

№ 2 (410) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2024 26 

необходимость создания инновационной 

малооперационной технологии изготовле-

ния формованных изделий из нетканых 

материалов.  

В данной статье рассмотрены техноло-

гические методы формообразования дета-

лей из нетканых материалов, так как кон-

структивные методы несущественно отли-

чаются для разных материалов.  

Выбор способов образования и закреп-

ления формы деталей или изделия зависит 

от формовочной способности материала. 

Нетканые материалы, которые имеют 

трехмерную структуру, обладают повы-

шенной способностью к формобразова-

нию, так как при воздействии растягива-

ющей нагрузки происходит сохраняемая 

пространственная деформация ячеек мате-

риала [3, 4]. 

Основной особенностью процесса 

формования изделий из нетканых матери-

алов является возможность придания тех 

или иных требуемых структурных и функ-

циональных свойств за счет формования 

изделий при помощи различных техноло-

гий [5].  

Получить требуемую форму деталей 

одежды из нетканого материала можно как 

приданием формы текстильной заготовке, 

так и формованием непосредственно из 

полимерного или волокнистого сырья. К 

технологиям, предполагающим воздей-

ствие на обводненную массу волокон, от-

носятся экструзия и литье, а к воздействи-

ям на заготовку относится формование 

прессованием и растяжением [6]. Получе-

ние деталей и изделий заданной формы из 

полимерного сырья возможно технология-

ми экструзии и напыления. Для получения 

оболочек из нетканых материалов непо-

средственно из полимерных расплавов мо-

гут быть применимы технологии электро-

формования и аэродинамического формо-

вания. 

Следовательно, существуют предпо-

сылки к совершенствованию технологиче-

ских процессов обработки нетканых мате-

риалов для изготовления формованной 

одежды, бесшовной или в виде соединен-

ных между собой формованных деталей, 

направленному на повышение качества и 

сохранение эксплуатационных свойств го-

товой продукции за счет исключения ряда 

традиционных технологических операций 

и уменьшения толщины без снижения пока-

зателей физико-механических свойств [7, 8].  

Таким образом, основной задачей ис-

следования является анализ существую-

щих способов образования и закрепления 

пространственной формы деталей и изде-

лий из нетканых материалов в целях со-

вершенствования методов формообразова-

ния одежды. 

Проектирование процесса изготовления 

формованных изделий из нетканых мате-

риалов начинается с выбора методов полу-

чения и сохранения формы [9].  

На сегодняшний день существует не-

сколько способов изготовления формован-

ных изделий из натуральных и синтетиче-

ских нетканых материалов, основанных на 

механическом, химическом или термиче-

ском воздействии на заготовку. Помимо 

непосредственно формования заготовки, 

для получения изделий сложной формы из 

нетканых материалов применяются также 

методы экструзии и нанесения коротких 

волокон на формозадающую поверхность 

путем напыления.  

Процесс механического формования 

заготовки на поверхности сложной про-

странственной формы заключается в при-

ложении к нетканому материалу растяги-

вающего усилия, приводящего к вытягива-

нию полотна и, таким образом, приданию 

нужной формы за счет перераспределения 

волокон [10]. Недостаток заключается в 

образовании областей неравномерной 

толщины, что приводит к ухудшению проч-

ностных свойств готового изделия [11].  

Процесс прессования заключается в 

воздействии на заготовку давления, пара и 

температуры в течение определенного 

времени. Однако этот процесс может нега-

тивно сказываться на физико-

механических характеристиках материала. 

Под воздействием давления во время фор-

мования волокна могут подвергаться не-

желательным напряжениям и микроразру-

шениям, что приводит к ухудшению их 

механических характеристик. Операции 

влажно-тепловой обработки (ВТО) приво-
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дят к снижению показателей воздухо- и 

паропроницаемости. В среднем потеря фи-

зико-механических свойств материалов в 

процессе ВТО составляет 15...21% [7, 12]. 

Формованные детали сложной формы 

также можно получить формованием при 

растяжении, для которого используется 

ряд специальных приспособлений. В 

настоящее время способ формования рас-

тяжением получил наибольшее распро-

странение в обувном производстве. Сущ-

ность способа заключается в том, что ма-

териал или пакет материалов закрепляется 

в зажиме и растягивается пуансоном под 

давлением, действующим через резиновую 

мембрану. Поскольку механизм деформа-

ции в данном случае будет действовать по 

нескольким осям, показатели удлинения и 

напряжения материала при разрыве будут 

отличаться от показателей при одноосном 

растяжении. При двухосном растяжении 

размеры материала увеличиваются во всех 

направлениях, что позволяет формовать 

материал с меньшими трудозатратами 

[13, 14]. Поэтому целесообразно ручное 

обтягивание колодок, применяющееся на 

данный момент при изготовлении изделий 

из нетканых материалов, заменить на ме-

ханизированное формование растяжением. 

Увлажнение заготовки до или в про-

цессе формования снижает показатели 

упругих и пластических свойств и повы-

шает показатели остаточной деформации, 

что облегчает процесс формования и уско-

ряет последующую релаксацию. После 

формования изделие просушивается для 

удаления избыточной влаги [13]. 

При изготовлении формованных изде-

лий из войлока, как одного из видов не-

тканых материалов, следует принимать во 

внимание еще один параметр, помимо вы-

шеизложенных, влияющий на качество и 

свойства готового изделия. Несмотря на 

то, что войлок представляет собой матери-

ал, легко поддающийся формованию, для 

получения цельноформованных изделий 

сложной пространственной формы необ-

ходимо учитывать особенности формова-

ния при разных составах материалов и 

направлениях раскладки волокон.  

В ходе исследования, проведенного 

Бектемировой Л.С., определено влияние 

направления раскладки на физико-

механические свойства войлока и установ-

лено, что полотна с горизонтальной рас-

кладкой при перпендикулярном направле-

нии приложения нагрузки обладают 

наибольшей растяжимостью, тогда как при 

вертикальной раскладке растяжимость бу-

дет минимальной. При диагональной рас-

кладке растяжимость войлочного полотна 

при приложении нагрузки будет больше, 

чем при крестообразной [10]. 

При формовании объемных деталей из 

войлока одним из способов получения 

нужной формы является формование при 

помощи сжатия, при котором соответствие 

форме достигается за счет многократного 

повторения сжимающего воздействия. При 

этом формообразующие свойства материала 

зависят от направления раскладки холста. 

Например, при перпендикулярном распо-

ложении волокон в слоях материала пере-

мещение волокон при формовании на объ-

емной форме будет неравномерным [10].  

На сохранение формы изделий из не-

тканых материалов также оказывает влия-

ние введение дополнительных слоев в со-

став пакета. Выявлено, что использование 

шелковых волокон для усиления участков 

деталей войлочной одежды в совокупности 

с клеевым соединением слоев пакета мате-

риалов, то есть комбинация механического 

и термического формования, повышает 

сопротивление изделия к сдвиговым и рас-

тягивающим нагрузкам [8, 15].  

 

 
 

Рис. 1 
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На рис. 1 (по Бектемировой Л.С.) пока-

заны зоны с различной степенью деформа-

ции войлочного полотна при формовании 

на полусфере. Темным цветом показаны 

зоны, подвергшиеся наименьшей дефор-

мации, светлым цветом – наибольшей [15]. 

Известно, что растяжимость войлочного 

полотна в зависимости от типа раскладки 

шерстяных волокон будет разной, поэтому 

необходимо учитывать эту особенность 

при изготовлении формованных изделий 

сложной формы и из других волокон, так 

как это имеет значение как для равномер-

ного распределения материала и достиже-

ния равной толщины по всей поверхности 

изделия, так и для зонального распределе-

ния физико-механических свойств [16].  

Термическое воздействие на нетканый 

материал применяется в комбинации с 

разными способами формования и заклю-

чается в закреплении полученной формы 

под воздействием температуры. Такой 

способ закрепления формы получил рас-

пространение при изготовлении формо-

ванных изделий из войлока из заготовки, в 

которой между слоями шерстяных волокон 

расположен слой термопластичного клее-

вого материала. Заготовке на манекене 

внутренней формы изделия путем механи-

ческого и вибромеханического формова-

ния придается форма манекена, которая 

закрепляется воздействием высокой тем-

пературы [8]. 

К методам формообразования, направ-

ленным на получение деталей сложной 

формы непосредственно из волокнистого 

сырья, относятся технологии экструзии и 

нанесения. Получение формованных изде-

лий из нетканых материалов экструзией 

заключается в процессе выдавливания 

расплава полимера в виде нитей или воло-

кон и последующего осаждения волокон 

на формозадающую поверхность. Форма 

получаемого таким способом изделия мо-

жет быть различной, но разнообразие по-

лучаемых форм не оправдывается затрата-

ми на производство [8].  

Известны методы получения нетканых 

наноматериалов путем электроформования 

и аэродинамического формования, однако 

на сегодняшний день область их примене-

ния ограничена производством фильтров 

различного назначения, медицинских изде-

лий, композиционных материалов [17, 18].  

Аэродинамическое формование – полу-

чение нетканых материалов путем нанесе-

ния растворов на формозадающую поверх-

ность в турбулентном газовом потоке под 

действием нагретого сжатого газа или воз-

духа [18, 19].  

Сущность процесса электроформова-

ния нетканых материалов заключается в 

«сухом» формовании химических волокон, 

при котором деформация вытягиваемого 

полимерного раствора, осаждение на фор-

мозадающую поверхность волокон, отвер-

ждаемых за счет испарения растворителя, 

а также получение волокнистого слоя 

осуществляются посредством электриче-

ства. Динамика течения полимерных струй 

определяет толщину, пористость, а следо-

вательно, и воздухопроницаемость полу-

чаемого материала [20].  

Для каждого из рассмотренных спосо-

бов получения объемных деталей и изде-

лий из волокон или нетканых материалов 

существует метод закрепления полученной 

пространственной формы, соответствую-

щий физической сущности общего процес-

са формообразования. На рис. 2 представ-

лена классификация способов фиксации 

формы деталей одежды при разных мето-

дах формования. 

Использование классификации предпо-

лагает формирование новых сочетаний ме-

тодов получения и закрепления формы 

объемных деталей, что в свою очередь 

приведет к совершенствованию техноло-

гии изготовления формованных изделий. 

В результате сравнительного анализа 

методов формования одежды установлено, 

что требуемая форма деталей и изделий из 

нетканых материалов может обеспечи-

ваться наличием одной формозадающей 

поверхности при нанесении волокон или 

обтягивании формы плоской заготовкой из 

нетканого материала либо двух формую-

щих поверхностей при изготовлении дета-

лей и изделий из волокнистой массы мето-

дами прессования. Формозадающие поверх-

ности при экструзии образуют формующие 

головки, а при литье  литьевые формы. 
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Рис. 2 

 

Закрепление формы объемной детали 

из нетканого материала требует адаптации 

технологии к способу получения формы. 

Введение пластификатора на предыдущей 

стадии требует его удаления. Пластифика-

ция химическими средствами сопровожда-

ется испарением пластификатора при кон-

такте с воздухом и последующей очисткой 

воздуха. Пластификация заготовки перед 

формованием путем воздействия высокой 

температуры требует охлаждения для фик-

сации новой структуры. Изменение формы 

заготовки с плоской на объемную путем 

механического воздействия, т. е. прессова-

нием или растяжением при обтягивании 

колодки до устойчивого изменения струк-

туры, требует продолжительной релакса-

ции в закрепленном состоянии.  

Современный уровень развития методов 

формования изделий позволяет говорить о 

перспективности разработки технологии 

изготовления формованной одежды из не-

тканых материалов для быстрого реагиро-

вания на изменения модных тенденций. 

Разнообразие методов пластификации 

волокон, способов формования объемных 

изделий, видов применяемого волокнисто-

го сырья обеспечивает достижение требу-

емого набора свойств изделия. 

Возможность новых дизайнерских ре-

шений формованной одежды, многообра-

зие доступных средств декорирования со-

здают предпосылки расширения ассорти-

мента изделий, востребованных в моло-

дежной среде. 

Представленная классификация спосо-

бов фиксации формы позволяет сделать 

выбор в пользу того или иного сочетания 

методов формования и закрепления формы 

в зависимости от предъявляемых требова-

ний к технологическому процессу и осна-

щения производства. 
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