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Ткани с мембранным покрытием представляют собой инновационные 

материалы, которые нашли широкое применение в различных областях 

текстильной промышленности. Эти материалы обладают рядом 

преимуществ, таких как водонепроницаемость, воздухопроницаемость, 

ветрозащитные свойства, устойчивость к износу и высокая прочность. 

Использование тканей с мембранным покрытием при производстве 

одежды для активного отдыха и туризма позволяет создавать продукцию, 

которая сочетает в себе защитные свойства и высокий уровень комфорта 

для пользователя. Такие изделия обеспечивают надежную защиту от 

внешних воздействий при сохранении свободы движений и комфортного 

микроклимата в пододежном пространстве. 

Образцы подвергались воздействию пониженной температуры в 

морозильной камере в течение 3 месяцев при температуре -20С, 

истиранию на приборе Weartester в течение 60 мин, а также их 

комбинированному воздействию.  После эксплуатационных воздействий 

определялись физико-механические свойства тканей с полимерной 

мембраной.По результатам расчета комплексной оценки физико-

механических свойств установлены уровни качества тканей с полимерной 

мембраной и выбран наилучший образец, который можно рекомендовать 

для изготовления одежды для спортивного отдыха и туризма. 
 

Membrane-coated fabrics are innovative materials that have found wide appli-

cation in various fields of the textile industry. These materials have several ad-

vantages such as waterproofness, breathability, windproofness, wear resistance 
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and high strength. The use of membrane-coated fabrics in the production of cloth-

ing for active recreation and tourism makes it possible to create products that com-

bine protective properties and a high level of comfort for the user. Such products 

provide reliable protection from external influences while maintaining freedom of 

movement and a comfortable microclimate in the underwear space. 

The samples were exposed to low temperature in a freezer for 3 months at a 

temperature of -200C, abrasion on a Weartester device for 60 minutes, as well as 

their combined effects. After operational impacts, the physical and mechanical 

properties of fabrics with a polymer membrane were determined. Based on the re-

sults of calculating a comprehensive assessment of physical and mechanical prop-

erties, the quality levels of fabrics with a polymer membrane were established and 

the best sample that can be recommended for the manufacture of clothing for 

sports recreation and tourism  was selected. 
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Введение 

Ткани с полимерной мембраной обла-

дают уникальными свойствами, которые 

делают их идеальными для производства 

специализированной одежды. Такие мате-

риалы обладают паропроницаемостью, не 

задерживают влагу, что делает изделия 

комфортными для носки в различных по-

годных условиях. Кроме того, водооттал-

кивающие и ветрозащитные свойства 

обеспечивают дополнительную защиту от 

неблагоприятных факторов окружающей 

среды. Одежда из тканей с полимерной 

мембраной является отличным выбором 

для активного образа жизни и занятий 

спортом на открытом воздухе [1…5]. 

Исследование свойств тканей с поли-

мерной мембраной является важной зада-

чей для текстильной отрасли. Понимание 

особенностей и характеристик таких мате-

риалов позволяет улучшить качество гото-

вых изделий, повысить их функциональ-

ность и долговечность. Такие исследова-

ния дают возможность разрабатывать бо-

лее эффективные и универсальные мате-

риалы, которые будут соответствовать 

требованиям современного рынка и по-

требностям потребителей. Это способству-

ет развитию инноваций в текстильной от-

расли и созданию более совершенных про-

дуктов для широкого круга потребителей 

[6…11]. 

Материалы и методы исследования 

Выбранные образцы материалов отли-

чаются по толщине и поверхностной плот-

ности. Структурные характеристики об-

разцов представлены в табл. 1. 

Т а б л и ц а  1 

Наименование  

показателя 
Образец 1 Образец 2 Образец 3 Образец 4 Образец 5 

Поверхностная плотность, г/м2 256 210 208 180 149 

Толщина, мм 0,41 0,33 0,31 0,25 0,20 

Плотность ткани, число нитей осно-

вы / 10 см ткани 
336 314 332 312 308 

Плотность ткани, число нитей утка / 

10 см ткани 
302 302 316 288 286 

Линейная плотность нитей основы, 

текс 
42 36 34 32 28 

Линейная плотность нитей утка, текс 38 32 30 28 22 
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Образцы подвергались воздействию 

пониженной температуры в морозильной 

камере в течение 3 месяцев при темпера-

туре -20С, истиранию на приборе 

Weartester в течение 60 мин, а также их 

комбинированному воздействию. После 

эксплуатационных воздействий определя-

лись физико-механические свойства тка-

ней с полимерной мембраной. 

Исследование механических свойств 

тканей с полимерной мембраной при экс-

тремальных условиях, таких как заморозка 

и износ, является важным для определения 

их устойчивости и долговечности.  

Разрывная нагрузка является ключевым 

показателем для оценки устойчивости ма-

териалов к механическому воздействию, и 

ее изучение позволяет определить пределы 

прочности материала. 

Испытание мембранных текстильных 

материалов на устойчивость к раздиранию 

является важным этапом для оценки их 

прочности и долговечности в условиях 

эксплуатации, особенно при использова-

нии для изготовления верхней одежды для 

активных видов деятельности, таких как 

спорт или туризм.  

Определение механических свойств 

проводилось в соответствии с ГОСТ 3813 

на испытательной системе Инстрон серии 

4411. 

Для тканей с полимерной мембраной 

актуальным является определение таких 

физических свойств, как водоупорность и 

паропроницаемость, так как в процессе 

эксплуатации важна комфортность и за-

щита от ветра и воды.  

Существует несколько методов испы-

таний на водоупорность тканей с поли-

мерной мембраной: по высоте водяного 

столба и при гидростатическом напоре во-

ды. Испытания проводились по ГОСТ ISO 

811 «Материалы текстильные. Определе-

ние водоупорности. Испытание под гидро-

статическим давлением». 

Испытания по определению паропро-

ницаемости проводились по методу ASTM 

E96/E96M-21 «Стандартные методы испы-

таний материалов на паропроницаемость» 

[1…3]. 

Результаты и их обсуждение 

Результаты определения физико-механи-

ческих свойств приведены в табл. 2. 

 

Т а б л и ц а  2 

Наименование 

образца 
Без воздействия 

Воздействие пони-

женной температуры 

Воздействие 

истирания 

Комбинированное воздей-

ствие истирания и понижен-

ной температуры 

Разрывная нагрузка по основе, Н 

Образец 1 1481 1443 1357 1156 

Образец 2 1015 854 687 459 

Образец 3 934 921 759 541 

Образец 4 795 740 621 556 

Образец 5 530 501 416 381 

Разрывная нагрузка по утку, Н 

Образец 1 1130 1090 942 751 

Образец 2 1144 1060 893 589 

Образец 3 985 884 687 421 

Образец 4 652 572 474 323 

Образец 5 478 398 297 252 

Раздирающая нагрузка образца по основе с одним продольным разрезом, Н 

Образец 1 203 194 188 182 

Образец 2 192 184 173 169 

Образец 3 178 160 153 148 

Образец 4 148 140 135 131 

Образец 5 122 120 117 114 

Раздирающая нагрузка образца по утку с одним продольным разрезом, Н 

Образец 1 195 161 155 148 

Образец 2 177 166 162 161 

Образец 3 175 161 158 155 
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Окончание табл. 2 
Образец 4 171 165 163 152 

Образец 5 114 111 108 106 

Водоупорность, мм вод. ст. 

Образец 1 7425 7187 6972 6215 

Образец 2 9671 9342 9120 8143 

Образец 3 9867 9502 9245 8229 

Образец 4 7542 7301 7132 6381 

Образец 5 6246 6009 5834 5190 

Паропроницаемость, г/м2*24ч 

Образец 1 3911 4005 4110 4521 

Образец 2 5312 5424 5599 6183 

Образец 3 2254 2317 2360 2612 

Образец 4 3572 3683 3783 4186 

Образец 5 2764 2861 2946 3226 

Поверхностная плотность, г/м2 

Образец 1 256 256 248 234 

Образец 2 210 210 201 197 

Образец 3 208 208 196 189 

Образец 4 180 180 174 165 

Образец 5 149 149 142 138 

Толщина, мм 

Образец 1 0,41 0,41 0,39 0,32 

Образец 2 0,33 0,33 0,27 0,23 

Образец 3 0,31 0,31 0,24 0,2 

Образец 4 0,25 0,25 0,21 0,17 

Образец 5 0,20 0,2 0,15 0,11 

 

 

Для расчета комплексной оценки каче-

ства получены относительные показатели 

качества. Расчет проводился путем деле-

ния фактических значений показателей на 

базовые, за которые принимались резуль-

таты без воздействия эксплуатационных 

факторов. Результаты расчета приведены в 

табл. 3.  

 
Т а б л и ц а  3 

Наименование 

образца 
Без воздействия 

Воздействие пони-

женной температуры 

Воздействие 

истирания 

Комбинированное воздей-

ствие истирания и понижен-

ной температуры 

Разрывная нагрузка по основе, Н 

Образец 1 1,00 0,974 0,916 0,781 

Образец 2 1,00 0,841 0,677 0,452 

Образец 3 1,00 0,986 0,813 0,579 

Образец 4 1,00 0,931 0,781 0,699 

Образец 5 1,00 0,945 0,785 0,719 

Разрывная нагрузка по утку, Н 

Образец 1 1,00 0,965 0,834 0,665 

Образец 2 1,00 0,927 0,781 0,515 

Образец 3 1,00 0,897 0,697 0,427 

Образец 4 1,00 0,877 0,727 0,495 

Образец 5 1,00 0,833 0,621 0,527 

Раздирающая нагрузка образца по основе с одним продольным разрезом, Н 

Образец 1 1,00 0,956 0,926 0,897 

Образец 2 1,00 0,958 0,901 0,880 

Образец 3 1,00 0,899 0,860 0,831 

Образец 4 1,00 0,946 0,912 0,885 

Образец 5 1,00 0,984 0,959 0,934 
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Окончание табл. 3 
Раздирающая нагрузка образца по утку с одним продольным разрезом, Н 

Образец 1 1,00 0,826 0,795 0,759 

Образец 2 1,00 0,938 0,915 0,910 

Образец 3 1,00 0,920 0,903 0,886 

Образец 4 1,00 0,965 0,953 0,889 

Образец 5 1,00 0,974 0,947 0,930 

Водоупорность, мм вод. ст. 

Образец 1 1,00 0,968 0,939 0,837 

Образец 2 1,00 0,966 0,943 0,842 

Образец 3 1,00 0,963 0,937 0,834 

Образец 4 1,00 0,968 0,946 0,846 

Образец 5 1,00 0,962 0,934 0,831 

Паропроницаемость, г/м2*24ч 

Образец 1 1,00 1,024 1,051 1,156 

Образец 2 1,00 1,021 1,054 1,164 

Образец 3 1,00 1,028 1,047 1,159 

Образец 4 1,00 1,031 1,059 1,172 

Образец 5 1,00 1,035 1,066 1,167 

Поверхностная плотность, г/м2 

Образец 1 1,000 1,000 0,969 0,914 

Образец 2 1,000 1,000 0,957 0,938 

Образец 3 1,000 1,000 0,942 0,909 

Образец 4 1,000 1,000 0,967 0,917 

Образец 5 1,000 1,000 0,953 0,926 

Толщина, мм 

Образец 1 1,000 1,000 0,951 0,780 

Образец 2 1,000 1,000 0,818 0,697 

Образец 3 1,000 1,000 0,774 0,645 

Образец 4 1,000 1,000 0,840 0,680 

Образец 5 1,000 1,000 0,750 0,550 

 

Далее построены диаграммы для каж-

дого вида эксплуатационных воздействий. 

На рис. 1 представлены диаграммы для от-

носительных показателей качества после 

воздействия пониженных температур, на 

рис. 2 – после воздействия истирания, на 

рис. 3 – после их комбинированного воз-

действия.  

 

 
Рис. 1 
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Рис. 2 

 
Рис. 3 

 

В табл. 4 и на рис. 4 приведены резуль-

таты расчета площадей многоугольников. 

Контрольные линии построены по средней 

площади для каждого вида воздействия.  

 
 

Т а б л и ц а  4 

Вид воздействия 
Образец 

1 

Образец 

2 

Образец 

3 

Образец 

4 

Образец 

5 

Контрольная 

линия 

Воздействие пониженной темпе-

ратуры 2,630 2,588 2,619 2,635 2,643 2,623 

Воздействие истирания 2,410 2,213 2,162 2,296 2,189 2,254 

Комбинированное воздействие 1,575 1,529 1,449 1,552 1,614 1,544 
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Рис. 4 

Величина значения площади много-

угольника выше контрольной линии пока-

зывает наилучшее качество исследуемых 

тканей. Следовательно, образцы 5 и 1 можно 

рекомендовать для изготовления одежды 

для занятий спортом. Образцы 2, 3, 4 мож-

но рекомендовать для изготовления одеж-

ды для пониженных температур, но при 

эксплуатации без воздействия истирания.  

 

В Ы В О Д Ы 

 

Полученные данные по физико-меха-

ническим свойствам тканей с полимерной 

мембраной после экспозиции в морозиль-

ной камере и истирания на приборе 

Weartester позволяют оценить их износо-

стойкость. Такие исследования помогут 

разработать более долговечные и устойчи-

вые материалы для верхней одежды, что 

повысит их конкурентоспособность на 

рынке. 
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