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Подкладочные материалы с металлизированным слоем используются 

для улучшения тепловых свойств одежды благодаря специфическим харак-

теристикам металлизации. Преимуществом таких материалов является 

хорошая теплоизоляция, так как металлизированный слой способствует 

задержанию и отражению тепла, что помогает сохранить тепло тела 

внутри одежды. Это особенно важно в условиях низких температур и вет-

реной погоды. Металлизированный слой обладает хорошей теплоизоляцией 

при относительно небольшой толщине, что делает подкладку легкой и 

тонкой, не добавляющей лишнего объема к одежде. Подкладка с металлизи-

рованным слоем может быть особенно полезна для зимней одежды, такой 

как куртки и пальто, обеспечивая дополнительное тепло и комфорт при 

низких температурах. С целью установления тепловых характеристик ме-

таллизированных подкладочных тканей разработано устройство для опре-

деления темпа остывания исследуемых образцов металлизированных под-

кладочных тканей с учетом влажно-температурного состояния в пододеж-

ном пространстве при активном движении человека. Установлена зависи-

мость времени остывания исследуемых образцов от числа стирок. 

 

Metallized lining materials are used to improve the thermal properties of clothing 

due to the specific characteristics of the metallization. The advantage of such mate-

rials is good thermal insulation, since the metallized layer helps retain and reflect 

heat, which helps retain body heat inside the clothing. This is especially effective in 
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low temperatures and windy conditions. The metallized layer has good thermal in-

sulation with a relatively small thickness, which makes the lining light and thin 

without adding extra bulk to the garment. Metallic layer lining can be especially 

useful for winter clothing such as jackets and coats, providing extra warmth and 

comfort in cold temperatures. In order to determine the thermal characteristics of 

metallized lining fabrics, a device to determine the cooling rate of the samples under 

study was developed. A study was carried out to determine the cooling rate of sam-

ples of metallized lining fabrics, taking into account the moisture-temperature state 

in the underwear space during active human movement. The influence of the cool-

ing time of the studied samples depending on the number of washes was established. 

 

Ключевые слова: металлизированные подкладочные ткани, тепловые 

свойства, методика испытаний, темп остывания, многократные стирки. 
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Введение 

Разработка методики определения теп-

ловых свойств металлизированных подкла-

дочных тканей является важным шагом в 

исследовании и анализе этих материалов. 

Тепловые свойства играют ключевую роль 

в определении эффективности подкладоч-

ных тканей при использовании их в одежде 

для защиты от холода [1…7]. 

Методика определения тепловых 

свойств металлизированных подкладочных 

тканей включает несколько этапов. В 

начале исследования проводится анализ 

структуры материала и его состава. Затем 

разрабатывается устройство для определе-

ния тепловых характеристик. После прове-

дения всех необходимых экспериментов и 

измерений полученные данные анализиру-

ются и обрабатываются. Результаты позво-

ляют определить тепловые свойства метал-

лизированных подкладочных тканей, такие 

как их способность сохранять тепло, про-

пускать или отражать тепловой поток, а 

также эффективность в различных клима-

тических условиях [8…10]. 

Методы 

В качестве объектов исследования вы-

браны 5 металлизированных подкладочных 

тканей. Образцы 1–4 имеют поверхностный 

металлический слой, нанесенный в виде 

геометрических фигур разной формы и раз-

меров, образец 5 содержит в своей струк-

туре нити с металлизированным покрытием. 

В табл. 1 приведены структурные харак-

теристики объектов исследования.

 
Т а б л и ц а  1  

Наименование показателя Образец 1 Образец 2 Образец 3 Образец 4 Образец 5 

Поверхностная плотность, г/м2 64 75 70 70 73 

Плотность по основе, количество  

нитей /10 см 
630 685 685 685 695 

Плотность по утку, количество  

нитей/10 см 
650 685 688 690 695 

Линейная плотность нитей основы, текс 5,0 5,0 5,1 5,1 5,2 

Линейная плотность нитей утка, текс 5,0 5,3 5,1 5,1 5,3 

 

 

Ткани подвергались многократным мок-

рым обработкам с применением порошкооб-

разного моющего средства в соответствии с 

ГОСТ Р ИСО 6330 «Материалы текстильные. 

Процедуры домашней стирки и сушки, при-

меняемые для испытаний». В табл. 2 пред-

ставлены фотографии выбранных объектов 

исследования, полученные с помощью 

цифрового микроскопа DigMicro Pro. 
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Т а б л и ц а  2  

Наименование  До проведения мокрых обработок После 20 машинных стирок 

Образец 1 

 

 

 

 
Образец 2 

 

  

 

 
Образец 3 
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Окончание табл. 2 

Образец 4 

 

 

 

 
Образец 5 

 

 

 

 
 

Из фотографий видно, что в результате 

химических и механических воздействий 

произошло частичное разрушение металли-

зированного слоя в виде повреждения гео-

метрических фигур. Это окажет непосред-

ственное влияние на теплоотражающие 

свойства материалов, так как экранирую-

щая поверхность изменила свою конфигу-

рацию.  

Разработка методики определения теп-

ловых свойств металлизированных подкла-

дочных тканей является важным шагом в 

развитии новых материалов и технологий 

для промышленности. Это позволит улуч-

шить качество и эффективность подкладоч-

ных материалов, а также создать более ком-

фортные и защищенные от воздействия по-

ниженных температур условия для потре-

бителей [8…10]. 

 
Рис. 1 

 

На рис. 1 представлена схема устрой-

ства для определения темпа остывания об-

разцов металлизированных подкладочных 

тканей с учетом влажно-температурного 

состояния в пододежном пространстве при 

активном движении человека. 
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Устройство снабжено датчиком темпе-

ратуры, размещенным под образцом. В про-

цессе проведения эксперимента образец 

нагревается потоком горячего воздуха в те-

чение 3 минут. Также происходит периоди-

ческое увлажнение исследуемого образца 

для моделирования пододежного микро-

климата. При этом фиксируется конечная 

температура нагрева образца за указанное 

время. После окончания нагрева образец 

остывает до температуры человеческого 

тела, составляющей 36,6С. Фиксируется 

динамика изменения температуры и время 

остывания. 

Результаты измерения температуры на 

поверхности рассматриваемых материалов 

без стирок, после 10 и 20 стирок по истече-

нии времени представлены на рис. 2…4.  

 

 
 

                                             Рис. 2                                                                                  Рис. 3 

 

 
 

Рис. 4 

 

Зависимость температуры образцов от 

времени остывания определяется линейной 

функцией.  

Темп остывания образца 5 ниже, чем у 

образцов 1-4, поэтому температурные по-

тери у него ниже. На это оказывает влияние 

площадь нанесения металлизированных 

элементов на поверхность материала, кото-

рая приводит к изменению теплоотдачи в 

воздушное пространство. Наличие нитей с 

металлизированным покрытием в струк-

туре образца 5 влияет на передачу тепла в 

окружа-ющую среду, так как в данном слу-

чае дополнительно происходит перенос 

температуры в структуре ткани от металли-

зированных нитей к неметаллизированным. 

Металлизированные элементы у образца 1 

нанесены разрежено, поэтому он остывает 

медленнее, чем образцы 2 и 4.  

 

В Ы В О Д Ы 

 

Площадь металлизированной поверхно-

сти оказывает влияние на темп остывания 

образцов, так как металл выполняет функ-

цию экрана при передаче тепла и быстрее 

отдает его в окружающую среду. Чем 

больше разница температур между поверх-

ностью ткани и воздухом, тем быстрее про-

исходит теплоотдача металлизированной 

поверхности.  

Установлено также, что на темп остыва-

ния оказывает совокупное влияние тол-

щина образца, поверхностная плотность, 

площадь и частота расположения металли-

зированных элементов, а также цвет основ-

ного полотна.  
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