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В статье исследована возможность создания гидрофобизирующей от-

делочной композиции для текстильных материалов на основе аминосилана 

и хлорпарафина отечественного производства. Приведены актуальные 

литературные источники, демонстрирующие перспективность разрабо-

ток в данном направлении. Описаны известные результаты исследований 

наноразмерных коллоидных продуктов на основе аминосиланов зарубежно-

го производства. 

Изложен предполагаемый механизм закрепления активных компонен-

тов – аминосилана и хлорпарафина – на поверхности целлюлозных воло-

кон. Исследовано влияние концентрации аминосилана и хлорпарафина в 

композиции на свойства текстильных материалов из целлюлозных воло-

кон. Предложены экспериментальные гидрофобизирующие композиции и 

оценены их характеристики: гидрофобизирующая способность, влияние на 

водоупорность, воздухопроницаемость и физико-механические свойства 

целлюлозных текстильных материалов. 

Полученные результаты показали высокий эффект гидрофобности без 

снижения эксплуатационных характеристик тканей, в том числе в срав-

нении с аналогичными материалами с гидрофобной отделкой. 

 

The article studies the possibility of creating a hydrophobizing finishing com-

position for textile materials based on aminosilane and chlorparaffin of domestic 

production. Actual literature sources demonstrating the prospects of developments 

in this direction are given. Known researches of nanosized colloidal products 

based on foreign-made aminosilanes are described. 
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The supposed mechanism of fixation of active components – aminosilane and 

chlorparaffin on the surface of cellulose fibers is described. The influence of ami-

nosilane and chloroparaffin concentration in the composition on the properties of 

textile materials made of cellulose fibers is investigated. Experimental hydro-

phobizing compositions are proposed and their hydrophobizing ability, influence 

on water resistance, air permeability and physical and mechanical properties of 

cellulose textile materials are evaluated. 

The results obtained showed a high hydrophobicity effect without reducing the 

performance characteristics of the fabrics, also in comparison with similar materi-

als  with hydrophobic finishes. 

 

Ключевые слова: гидрофобизация, текстильные материалы, аминоси-

лан, хлорпарафин, краевой угол смачивания, водоупорность, прочность на 

разрыв, воздухопроницаемость. 
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Конкурентоспособность современной 

продукции текстильной промышленности 
определяется применением инновацион-
ных технологий на основе новых приклад-

ных разработок и решений [1]. Вопросы 
гидрофобной отделки текстильных мате-

риалов, безусловно, являются актуальны-
ми и экономически значимыми [2]. Гидро-
фобизирующие составы относятся к спе-

циальным видам отделки тканей и исполь-
зуются для выпуска продукции бытового и 

технического назначения. 
Особое значение имеет придание гид-

рофобных свойств тканям из целлюлозных 

волокон. Для этого блокируют гидрофиль-
ные группы волокон. В современной тех-

нологии для придания тканям гидрофоб-
ных свойств используют: эмульсии восков, 
содержащие соли алюминия или цирко-

ния; кремнийорганические соединения; 
фторсодержащие соединения и др. 

На российском рынке среди гидрофоб-
ных составов на основе эмульсий восков и 
парафинов известны такие, как церолы, 

гидрофоболы, парамул, импрегнол, перси-
стол и др. Недостатком данных составов 

является низкая эксплуатационная устойчи-
вость эффекта. 

В качестве альтернативы для гидрофо-

бизации текстильных материалов широко 
используются кремнийорганические со-

единения, в частности составы семейства 
ГКЖ (гидрофобизирующие кремнийорга-

нические жидкости). Данные соединения 

способны химически фиксироваться на 
волокне, придавая устойчивые в процессе 
эксплуатации гидрофобные свойства и не 

препятствуя его воздухо- и паропроницае-
мости. Для гидрофобной отделки активно 

применяются полиалкилсилоксаны и по-
лиалкилгидросилоксаны (ГКЖ-94, ГКЖ-
94М, ГКЖ-13). Применение кремнийорга-

нических соединений для отделки тек-
стильных материалов позволяет одновре-

менно улучшать износоустойчивость и 
биостойкость. 

Для гидрофобизации тканей также могут 

применяться метилольные соединения, 
например аламин М, аламин С; хромоланы 

246Н и 101, октадецил-этилен-мочевина; 
фторсодержащие соединения БФ-1 и ГФ-1; 
жировые аппреты и др. [3…8]. 

Известные водоотталкивающие отдел-
ки обладают ограниченной устойчивостью 

к воздействию пламени. 
В работах [9, 10] представлены исследо-

вания передовых наноразмерных коллоид-

ных препаратов зарубежного производ-
ства, одновременно сочетающих функции 

гидрофобизаторов, эмульгаторов, агентов, 
улучшающих колорирование тканей, их 
гриф и эксплуатационные характеристики. 

Основой данных продуктов выступают 
наноразмерные фторорганические и ами-

нокремнийорганические эмульсии. 
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Таким образом, задача по разработке 
эффективных, доступных, импортозаме-

щающих продуктов для отделки текстиль-
ных материалов является актуальной. Рос-
сийской промышленностью выпускается 

достаточный ассортимент гидрофобных, в 
частности аминокремнийорганических, 

систем, применяемых разными отраслями. 
В представленной работе рассмотрена 

возможность применения для водооттал-

кивающей отделки текстильных материа-
лов композиции на основе аминопропил-

триэтоксисилана (А-1100) и хлорпарафина 
(ХП-470) отечественного производства. 

Аминосилан марки А-1100 использует-

ся для получения лакокрасочных материа-
лов, в частности в качестве отвердителя, 

наряду с этим обладает хорошими гидро-
фобизирующими свойствами. Высокая 
функциональность аминосилана А-1100 

позволит эффективно фиксироваться на 
целлюлозных волокнах. 

Хлорпарафин ХП-470 также представля-

ет собой гидрофобное соединение, однако 
наряду с этим дополнительно характеризу-

ется огнестойкостью. Таким образом, сов-
мещение в одной композиции аминопропил-
триэтоксисилана (А-1100) и хлорпарафина 

(ХП-470) позволит получить высокий 
устойчивый водоотталкивающий эффект, 

совмещенный с огнестойким [11, 12]. 
Предполагаемый механизм фиксации 

аминосилана на целлюлозной подложке 

связан с образованием водородных связей 
между аминогруппой силана и метилоль-

ной группой целлюлозы [13]. Инертный 
хлорпарафин предположительно закрепля-
ется на текстильном субстрате посред-

ством физической адсорбции, термообра-
ботка после пропитки позволит дополни-

тельно снизить его вязкость и обеспечит 
заполнение пор и дефектов целлюлозных 
волокон. 

Для тестирования рецептур составы 
наносили на ткани из целлюлозных воло-

кон, основные характеристики которых 
приведены в табл. 1. Эффективность обра-
ботки оценивали в сравнении с промыш-

ленными материалами-аналогами с водо-
отталкивающей отделкой. 

Исследовали влияние концентрации 
аминосилана     А-1100    и хлорпарафина 

ХП-470 в составе композиции на гидро-
фобность текстильных материалов. 

Т а б л и ц а  1 

Наименование 

материала 

Поверхностная 

плотность, г/м2 

Волокнистый 

состав, % 

Опытные образцы 

Саржа, Балтий-

ский текстиль 
240 Хлопок – 100 

Брезент, 

Ткани ТЕКС 
340 

Лен – 60,  

хлопок – 40 

Образцы-аналоги 

Саржа-240 

с ВО отделкой,  

Балтийский тек-

стиль  

240 Хлопок – 100 

Саржа «Канвас»  

с ВО отделкой  

(Китай) 

270 Хлопок – 100 

Брезент с ВО 

отделкой, Бал-

тийский текстиль 

340 
Лен – 60,  

хлопок – 40 

 

Аминосилан А-1100 обладает хорошей 
растворимостью, а хлорпарафин ХП-470 
ограниченно растворим в воде и образует 

водные эмульсии.ХП-470 без осадка и по-
мутнения раствора растворяется в амино-
силане А-1100, что свидетельствует о сов-

местимости компонентов. Регулирование 
концентрации проводили добавлением ди-

стиллированной воды при постоянном пе-
ремешивании при комнатной температуре. 
Варианты композиций представлены в 

табл. 2. 
 

Т а б л и ц а   2 

Номер  

рецептуры 

Состав, % объемн. 

А-1100 ХП-470 

1 2,50 1,25 

2 2,50 2,50 

3 5,00 2,50 

4 5,00 5,00 

5 7,50 2,50 

6 7,50 3,75 

7 7,50 7,50 

8 10,00 5,00 

 
Пропитку образцов тканей проводили 

погружением в раствор на 10 мин с после-

дующей сушкой в сушильном шкафу при 

температуре 100 С в течение 1 часа. 
Оценку гидрофобности поверхности 

текстильных материалов проводили по 
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времени впитывания капли дистиллиро-
ванной воды, краевому углу смачивания и 

водоупорности [14, 15]. Результаты иссле-
дований представлены в табл. 3. 
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1 23,19 60 116,00 

2 30,95 37 124,05 

3 47,69 60 104,33 

4 59,38 51 109,50 

5 43,28 35 110,58 

6 51,47 30 107,98 

7 59,72 58 108,30 

8 70,15 36 120,83 

Б
р

е
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н
т
, 

 

Т
к
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и
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1 41,75 60 116,93 

2 43,24 60 105,43 

3 52,54 60 116,45 

4 71,84 60 109,30 

5 49,11 60 100,40 

6 60,00 60 106,33 

7 74,53 30 115,70 

8 69,23 49 104,05 

 
 

Полученные результаты свидетель-
ствуют об эффективной гидрофобизации – 
значения краевого угла смачивания всех 

исследуемых образцов превышают 90 
град. Однако при определении времени 

впитывания капли воды на образцах 
саржи, обработанных составами по рецеп-
турам № 2, 4, 5, 6, а также на образцах бре-

зента, обработанных рецептурами № 7 и 8, 
наблюдается интенсивное растекание ка-

пель воды в течение 30…60 мин (в услови-
ях контролируемой влажности воздуха) 
после нанесения без проникновения на из-

наночную сторону. 
Установлено, что увеличение концен-

трации ХП-470 в композиции свыше 5 % 
объемн. приводит к значительному увели-
чению массы образцов тканей и ухудше-

нию их эстетических показателей, матери-
ал приобретает «жирную» поверхность. 

При использовании рецептур с содержани-
ем аминосилана А-1100 свыше 5 % объ-
емн. (рецептуры №5…8, табл. 2) образцы 

тканей приобретают заметную жесткость, 
при этом наблюдается впитывание воды в 

материал в течение 60 мин после нанесе-
ния (табл. 3), что, возможно, связано с 
особенностями устойчивости водных рас-

творов силанов [16]. 
Проведено испытание водоупорности 

опытных образцов и образцов-аналогов по 
ГОСТ ISO 811-2021. Результаты представ-
лены на рис.1. 

 

 
 

Рис. 1 

 

Результаты исследования материалов 
показали, что значения водоупорности 

опытных образцов в 15 раз превышают 
значение контрольных образцов саржи и в 
5 раз – образцов брезента. Наибольшее 

значение показателя водоупорности отме-
чается у образцов саржи, обработанных 

составом по рецептуре № 3. Опытные об-
разцы саржи превосходят следующие про-
мышленные аналоги по показателям водо-

упорности: 
- отечественный аналог «Саржа-240» на 

62%; 
- импортный аналог «Канвас» (Китай) 

на 74%. 

Образцы брезента, обработанные со-
ставом по рецептуре №3, по показателю 

водоупорности также превосходят отече-
ственный промышленный аналог на 22%. 

Исследовано влияние эксперименталь-

ных гидрофобизирующих составов на ме-
ханическую прочность образцов текстиль-

ных материалов ГОСТ 3813-72. Получен-
ные результаты представлены на рис. 2. 

Результаты показали, что обработка 

материалов опытными составами не ока-
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зывает негативного влияния на прочност-
ные характеристики образцов. 

 

 
 

Рис. 2 

 
Измерения воздухопроницаемости про-

водились при давлении 100 Па согласно 

ГОСТ ISO 9237-2013. Результаты пред-
ставлены на рис. 3.  

 

 
 

Рис.3 

 

Применение экспериментальной гид-
рофобизирующей композиции (рецептура 

№ 3) приводит к некоторому снижению 
воздухопроницаемости текстильных мате-
риалов – на 7…12 %в зависимости от 

строения. 
 

В Ы В О Д Ы 
 

1. Выявлено, что для получения устой-

чивой гидрофобизирующей композиции 
необходимо растворять хлорпарафин мар-

ки ХП-470 в аминосилане марки А-1100 
с последующим добавлением дистиллиро-
ванной воды. 

2. Экспериментально полученные об-
разцы композиций: 

- обеспечивают эффективную гидрофо-
бизацию текстильных материалов из цел-

люлозных волокон (краевой угол смачива-
ния поверхности – выше 90 град.); 

- повышают водоупорность тканей из 

целлюлозных волокон от 5 до 15 раз и 
превосходят по этому показателю про-

мышленно производимые материалы-
аналоги на 62…74%; 

- не ухудшают механические, эксплуата-

ционные и эстетические свойства материала. 
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