
№ 3 (417) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2025 262 

ИЗВЕСТИЯ ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЙ 
 

 

№ 3 (417) ТЕХНОЛОГИЯ ТЕКСТИЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 2025 

 

 

 

 

 

 

 
УДК 614.84 

DOI 10.47367/0021-3497_2025_3_262 

 

РАЗРАБОТКА ЛАБОРАТОРНЫХ СТЕНДОВ ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА  

РЕМОНТА И ВОССТАНОВЛЕНИЯ НАПОРНЫХ ПОЖАРНЫХ РУКАВОВ 

 

DEVELOPMENT OF LABORATORY STANDS FOR ASSESSING  

THE QUALITY OF REPAIR AND RESTORATION OF PRESSURE FIRE HOSES 

 
А.Л. НИКИФОРОВ1, И.А. ЛЕГКОВА1, Н.Ю. НОВИЧКОВА1, С.Н. УЛЬЕВА1, В.Е. РУМЯНЦЕВА1,2 

 

A.L. NIKIFOROV1, I.A. LEGKOVA1, N.Yu. NOVICHKOVA1, S.N. ULEVA1, V.E. RUMYANTSEVА1,2 

 

(1Ивановская пожарно-спасательная академия ГПС МЧС России, 
2Ивановский государственный политехнический университет) 

 

(1Ivanovo Fire and Rescue Academy of the SFC of EMERCOM of Russia, 
2Ivanovo State Polytechnikal University) 

 

Е-mail: anikiforoff@list.ru, legkovai@mail.ru, n.nature@mail.ru,  

jivotjagina@mail.ru, varrym@gmail.com 

 

Для устранения повреждений напорных пожарных рукавов предложен 

способ, позволяющий осуществлять их ремонт с использованием различных 

полимерных составов с их последующей термообработкой. В результате 

проведенного исследования выявлены клеящие составы, имеющие высокое 

сродство к целлюлозосодержащим и полиэфирным текстильным материа-

лам, которые используются при производстве напорных пожарных рукавов 

и могут быть применены для их ремонта. При этом важна оценка качества 

результатов проведенных ремонтных мероприятий. В данной статье пред-

ставлено экспериментальное оборудование (лабораторные стенды), предна-

значенное для проведения испытания отремонтированного участка пожар-

ного рукава на прочность, основанного на его способности выдерживать ра-

бочее давление. Испытания, проведенные на данных стендах, позволяют от-

работать предложенную технологию текущего и капитального ремонта 

напорных пожарных рукавов: подобрать полимерные составы, обеспечива-

ющие наилучшее качество ремонтных работ, и определить режимы их про-

ведения. 

 

To eliminate damage to pressure fire hoses, a method that allows them to be re-

paired using various polymer compositions with their subsequent heat treatment has 

been proposed. As a result of the research, adhesives with a high affinity for cellu-

lose-containing and polyester textile materials were identified, which are used in the 

production of pressure hoses and can be used for their repair. At the same time, it is 

important to assess the quality of the results of the repair activities carried out. This 
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article presents experimental equipment (laboratory installations) designed to test 

the repaired section of the fire hose for strength based on its ability to withstand 

operating pressure. The tests carried out at these installations allow us to work out 

the proposed technology of current and major repairs of pressure fire hoses: to select 

polymer compositions that allow the most high-quality repair work, and to determine 

the modes of repair activities. 

 

Ключевые слова: напорный пожарный рукав; повреждение; ремонт; по-

лимерные составы; испытание; лабораторный стенд; рабочее давление. 

 

Keywords: fire hose; damage; repair; polymer dispersions; test; laboratory 

installation; operating pressure. 

 

В процессе эксплуатации пожарные ру-

кава (ПР) подвергаются воздействию внеш-

них негативных факторов, которые могут 

привести к преждевременному выходу их 

из строя. Это, в свою очередь, приводит к 

снижению количества или полному прекра-

щению подачи огнетушащих веществ и 

увеличению времени тушения пожара [1, 

2]. Качественное и своевременное техниче-

ское обслуживание пожарных рукавов яв-

ляется актуальной задачей. Основной це-

лью технического обслуживания пожарных 

рукавов является поддержание их работо-

способности, надежности и соответствия 

нормам безопасности [3, 4].  

После каждого использования пожар-

ные рукава подвергаются техническому об-

служиванию: мойка, внешний осмотр, ис-

пытание, сушка, скатка; при необходимо-

сти проводится ремонт [4, 5]. Основными 

причинами выхода из строя напорных по-

жарных рукавов (НПР) являются: прогары, 

порезы, проколы и т. п. Принятие соответ-

ствующих мер по устранению неисправно-

стей НПР происходит на основании нали-

чия дефектов и недостатков, выявленных 

при проведении внешнего осмотра, прове-

рок и соответствующих испытаний рукав-

ной базы, и направлено на обеспечение бес-

перебойного функционирования техниче-

ских средств пожаротушения. В настоящее 

время традиционно ремонт напорных по-

жарных рукавов производится двумя ос-

новными способами: наклеиванием заплат 

на наружную поверхность рукава клеевыми 

составами и вулканизацией сырой резиной 

[6]. Однако данные способы морально уста-

рели, так как предполагают использование 

неэффективных материалов, требуют суще-

ственных затрат труда и времени и не обес-

печивают необходимой надежности отре-

монтированного изделия. 

Для устранения повреждений напорных 

пожарных рукавов предложены новые под-

ходы, позволяющие осуществлять их ре-

монт с использованием различных поли-

мерных составов с их последующей термо-

фиксацией [9, 10]. В результате проведения 

научного поиска выбраны составы, имею-

щие высокое сродство к целлюлозосодер-

жащим и полиэфирным текстильным мате-

риалам, которые используются при произ-

водстве напорных пожарных рукавов. На 

основании сравнительного анализа техни-

ческих характеристик и эксплуатационных 

свойств определены полимерные компози-

ции, пригодные для ремонта пожарных ру-

кавов: ПВХ-пластизоли, водные полиурета-

новые дисперсии, силиконовые герметики. 

Предложена технология проведения ре-

монта с использованием данных составов в 

качестве клеящей основы, отверждение ко-

торых производится с применением волно-

вых методов нагрева (ИК-излучения или 

электромагнитных полей ВЧ/СВЧ диапа-

зона). Данные методы более эффективны 

по сравнению с традиционными контакт-

ным и конвективным методами подвода 

тепла [11]. 

Важным вопросом является оценка ка-

чества результатов проведенных ремонт-

ных мероприятий [12, 13]. Традиционно ре-

зультатом оценки является определение 

способности восстановленного изделия вы-

держивать рабочее давление. Суть сводится 

к тому, что отремонтированное изделие 
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подвергается воздействию давления, кото-

рое должно соответствовать показателю ра-

бочего давления. Для осуществления кон-

троля используются установки, приведен-

ные в нормативных документах [6…8, 14]. 

Однако в нашем случае использование гос-

тированных методик на данном этапе суще-

ственно затрудняет работу, что объясняется 

большим количеством испытаний при отра-

ботке технологических режимов и подборе 

оптимальных составов и концентраций но-

вых полимерных композиций. В связи с 

этим нами были разработаны малогабарит-

ные лабораторные установки для оценки 

качества текущего и капитального ремонта 

напорных пожарных рукавов. 

Установка для отработки методики те-

кущего ремонта представлена на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1 

 

Испытания проводятся в следующем по-

рядке: 

- выбирается напорный пожарный рукав 

с характерными повреждениями, которые 

имеют малую площадь (не более 100 мм2). 

Из него вырезается соответствующий уча-

сток длиной 120 мм и разрезается вдоль; из 

полученного плоского элемента вырезается 

образец, который представляет собой плос-

кую круглую мембрану диаметром 120 мм; 

- поврежденный участок на образце об-

рабатывается полимерным составом (при 

необходимости может наноситься не-

сколько слоев) с последующей термофикса-

цией с использованием инфракрасного 

(ИК) нагрева, который по параметрам дол-

жен соответствовать ИК-излучению, ис-

пользуемому в установке, предназначенной 

для текущего ремонта напорных пожарных 

рукавов;  

- по завершении проведения ремонтных 

мероприятий образец помещается в лабора-

торную испытательную установку (отре-

монтированный участок должен нахо-

диться по центру образца). Исследуемый 

образец 1 фиксируется внутри испытатель-

ной камеры 2 шайбой 3, имеющей игольча-

тые элементы 4. После размещения испыту-

емого образца внутри камеры он фиксиру-

ется и дополнительно уплотняется за счет 

использования накидной гайки 5 (рис. 1); 

- после этого внутри испытательной ка-

меры 2 с помощью насоса 6 создается необ-

ходимое давление воды или воздуха, кото-

рое фиксируется манометром 7. Перед ма-

нометром 7 размещается трехходовой кран 

8, позволяющий после проведения испыта-

ния сбросить избыточное давление внутри 

испытательной камеры 2, что необходимо 

для проведения исследований циклических 

нагрузок на ремонтное изделие и при за-

мене образца. Камера снабжается автомати-

ческим аварийным клапаном сброса давле-

ния 9; 

- испытуемый образец выдерживается 

при заданном давлении в течение 10…15 

минут. Оценивается способность отремон-

тированного изделия выдерживать дей-

ствие высокого давления с учетом циклич-

ности и температурных показателей.  

Проведение циклических испытаний 

единичного образца проводится для опре-

деления жизненного цикла отремонтиро-

ванного изделия. При этом должна выпол-

няться визуальная оценка целостности по-

крытия на наличие отслоения (оценка адге-

зионной прочности покрытия).  

На основании предложенной методики 

испытаний осуществляется подбор поли-

мерных составов, обеспечивающих наибо-

лее качественное проведение ремонта по-

жарных рукавов, и определяются оптималь-

ные режимы отверждения данных составов. 
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Для проверки качества проведения ка-

питального ремонта напорных пожарных 

рукавов разработана установка, представ-

ленная на рис. 2, которая состоит из источ-

ника давления (насоса) 1; манометра 2; по-

лугайки 3, к которой присоединяется испы-

туемый образец 4; заглушки 5 и трехходо-

вого крана 6, позволяющего по завершении 

испытания сбросить избыточное давление 

из системы. 

 

 
 

Рис. 2 

 

На данной установке производится 

оценка качества проведения капитального 

ремонта напорных пожарных рукавов, име-

ющих большие площади повреждений, 

например, порезы, длина которых состав-

ляет более 100 мм. Испытания предполага-

ется проводить на имеющих характерные 

повреждения образцах длиной 0,5 м. 

Суть проведения ремонтно-восстанови-

тельных мероприятий сводится к тому, что 

на очищенную поверхность поврежденного 

рукава наносится восстанавливающий по-

лимерный состав в сочетании с армирую-

щим слоем. Фиксация полимера на лабора-

торных образцах поврежденного пожар-

ного рукава в данном случае производится 

в СВЧ установке. После отверждения поли-

мера образец закрепляется на лаборатор-

ном испытательном стенде (рис. 2), и про-

изводится оценка качества ремонтных ра-

бот. Для этого один конец отремонтирован-

ного участка рукава присоединяется к по-

лугайке 3, а на другой устанавливается за-

глушка 5. Далее с помощью насоса 1 созда-

ется необходимое давление воды, которое 

фиксируется манометром 2. Испытуемый 

образец выдерживается при заданном дав-

лении в течение 10…15 мин. Оценивается 

способность отремонтированного изделия 

выдерживать рабочее давление. По оконча-

нии испытания производится сброс избы-

точного давления внутри испытательной 

установки, после чего можно производить 

замену образца и проводить дальнейшие 

исследования. 

В данном случае производится отра-

ботка методики проведения ремонтных ра-

бот, подбор эффективных полимерных со-

ставов, что оценивается по прочностным 

значениям и адгезионным характеристи-

кам. На этом этапе также производится от-

работка режимов проведения ремонтных 

работ (мощности и продолжительности об-

работки пожарного рукава в СВЧ уста-

новке).  

Сертификационные испытания качества 

проведения ремонтных работ будут прово-

диться только для тех образцов полимер-

ных покрытий, которые показали наилуч-

шие результаты на стадии лабораторных 

исследований. 

 

В Ы В О Д Ы 

Предложенные лабораторные уста-

новки позволяют отработать технологию 

текущего и капитального ремонта напор-

ных пожарных рукавов без использования в 

ходе проведения исследований дорогостоя-

щего оборудования.  
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