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Рост конкуренции в текстильной промышленности приводит к разра-

ботке новых материалов с заданными свойствами (или их комбинацией), 

при этом для современного потребителя важным выступает качество ма-

териала, из которого изготовлено изделие. Широкую известность и приме-

нение в различных отраслях получили слоистые материалы, способные за 

счет сочетания нескольких слоев обеспечивать заданные свойства. Целью 

работы являлось изучение современных отечественных мембранных техно-

логий в текстильной промышленности и положительного опыта по произ-

водству мембранных тканей компании ООО «Меркурий». Определены поня-

тие, параметры и свойства мембранных материалов для текстильной про-

мышленности, а также сферы их применения. Выявлены направления раз-

вития производства, повышения востребованности отечественной продук-

ции на внутреннем и внешнем рынке, обусловленные качеством и функцио-

нальностью отечественных мембранных материалов. Сделан вывод о си-

нергетическом эффекте от применения кластерного подхода, результатом 

чего выступило внедрение первого в России производства мембран с полным 

циклом. 
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Increasing competition in the textile industry leads to the development of new 

materials with specified properties (or their combination), while the quality of the 

material from which the product is made is important for the modern consumer. 

Layered materials capable of providing specified properties due to a combination of 

several layers have become widely known and used in various industries. The pur-

pose of the work was to study modern domestic membrane technologies in the textile 

industry. The concept, parameters and properties of membrane materials for the 

textile industry are defined. The properties and applications of membrane materials 

have been studied on the materials of the Mercury company. The directions of pro-

duction development, increasing the demand for domestic products in the domestic 

and foreign markets, due to the quality and functionality of domestic membrane 

materials, have been identified. It is concluded that there is a synergistic effect from 

the application of the cluster approach to the production and production of high-

quality membranes for the production of textile products, resulting in the introduc-

tion of Russia's first full-cycle membrane production. 

 

Ключевые слова: текстильное производство, мембранные ткани, гидро-

фобные и гидрофильные мембраны, показатели водоупорности и паропро-

ницаемости. 
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Введение 

В последнее время наблюдается устой-

чивый рост интереса к материалам, облада-

ющим мембранной структурой. Эти мате-

риалы используются в производстве 

одежды и аксессуаров для занятий спортом, 

путешествий, медицинских работников, а 

также в создании униформы для различных 

ведомств. Прогнозируется, что спрос на 

ткани, предназначенные для изготовления 

средств индивидуальной защиты с антиста-

тическими, водоотталкивающими, морозо-

устойчивыми и огнестойкими свойствами, 

будет только расти. В частности, защита от 

статического электричества на производ-

ственных объектах представляет собой кри-

тически важный аспект, напрямую связан-

ный с безопасностью жизнедеятельности. 

Мембранные ткани имеют широкий спектр 

применения, включая производство обуви, 

спортивной, детской и военной одежды, а 

также одежды специального назначения и 

модной одежды. При этом от качества мем-

бранных материалов зависят функциональ-

ные свойства готовых изделий. Производ-

ство мембранных материалов выступает не 

новым, но быстрорастущим и востребован-

ным направлением текстильной промыш-

ленности. Мембранные технологии и мате-

риалы являются одним из наиболее дина-

мично развивающихся, значимых и востре-

бованных сегментов легкой промышленно-

сти.  

Целью исследования выступило изуче-

ние производства и свойств отечественных 

мембранных материалов для текстильной 

промышленности. 

Обзор литературы 

Ряд авторов изучали специфику тканей 

с мембранным покрытием [1]. Другие ав-

торы разрабатывали методику исследова-

ния эксплуатационных свойств композици-

онных слоистых материалов [4]. Подробно 

рассматривались свойства материалов и 

проектирование пакетов теплозащитных 

изделий [3]. Также исследована классифи-

кация и способ идентификации многофунк-

циональных текстильных материалов [5]. В 

исследовании [8] показан процесс совер-

шенствования нормативного обеспечения 

при оценке качества мембранных тканей. В 

работе [9] авторами дана оценка свойств 

многослойных мембранных текстильных 

материалов различных структур. 
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Методы исследования 

В качестве методов применялись ана-

лиз, обобщение современных научных ис-

следований, систематизация полученных 

данных, метод сравнения.  

Результаты и дискуссия 

Компания «Меркурий» на протяжении 

ряда лет занимается нанесением мембран 

на текстильные материалы. В процессе про-

изводства мембран используется инноваци-

онная технология воздушно-клеевой пау-

тины, разработанная и запатентованная 

компанией «Меркурий». Эта технология 

предполагает подбор уникального клеевого 

состава для каждого вида материала, что 

позволяет точно регулировать вязкость 

клея, время его засыхания и другие пара-

метры. После изготовления образцов ткани 

и выпуска опытной партии и только после 

получения положительного экспертного за-

ключения клеевой состав включается в 

стандартные производственные процессы, 

обеспечивая высокое качество склеивания 

на всех этапах.  

Заказчики, работающие в сфере произ-

водства военной и специальной одежды, 

предъявляют конкретные требования к ха-

рактеристикам материалов, таким как проч-

ность на разрыв, водо- и маслоотталкиваю-

щие свойства, огнестойкость. Компания вы-

полняет заказ исключительно под требова-

ния заказчика, что позволяет объединять 

процесс научного поиска и производствен-

ный процесс.  

В Ивановской области в конце 2023 г. 

создан первый промышленный кластер, 

специализирующийся на мембранных тек-

стильных технологиях, объединивший пять 

предприятий: ГК «Меркурий», «Фото-

принт», «Детлайн», «Космотекс» и «Фор-

вард». Этот проект получил одобрение 

Минпромторга России и был внесен в госу-

дарственный реестр промышленных кла-

стеров. В результате каждое из предприя-

тий смогло воспользоваться мерами под-

держки, предлагаемыми органами власти. 

В частности, данный промышленный кла-

стер в настоящее время реализует 3 инве-

стиционных проекта по производству поли-

мерного гидрофильного материала и мно-

гослойной мембранной ткани на его основе, 

а также ткани из синтетических и искус-

ственных комплексных нитей. Общий 

объем инвестиций – около 350 миллионов 

рублей [2]. В качестве мер поддержки ис-

пользовались средства Фонда развития про-

мышленности (в том числе региональной 

поддержки), Специнвестконтракт 2.0 (един-

ственный в легкой промышленности) [6]. 

Компания «Фотопринт-Иваново», входя-

щая в состав корпоративного объединения 

«Меркурий», стала пионером в России по 

запуску комплексного производства мем-

бранных материалов. В 2023 году предпри-

ятие было оснащено технологическим обо-

рудованием для создания мембран из поли-

уретановых гранул, которые до этого вре-

мени не выпускались в стране.  

Ассортимент компании «Меркурий» 

включает в себя свыше 150 наименований 

многослойных мембранных тканей, пред-

назначенных для изготовления средств ин-

дивидуальной защиты, спортивной одежды 

и обуви, верхних покровов и технического 

снаряжения. Продукция реализуется на 

внутреннем рынке России и экспортиру-

ется в Республику Беларусь. Проявляя ак-

тивность в области инноваций, за прошед-

ший год компания разработала более 20 но-

вых видов продукции. В настоящее время 

ведутся работы по освоению технологий 

создания передовых полимерных мембран-

ных материалов и многослойных тканей на 

их основе для производства одежды, пред-

назначенной для использования в Мини-

стерстве обороны, МЧС России, нефтегазо-

вой, машиностроительной, легкой и пище-

вой промышленности. 

В линейке продукции компании присут-

ствуют: 

- СОФТШЕЛЛ – трехслойная ткань с до-

бавлением спандекса, обеспечивающая 

свободу движений и тепло, защищает от не-

погоды и отводит влагу благодаря мембра-

нам MERCURYTEX или PORELLE. Мате-

риалы для производства могут быть вы-

браны в любой цветовой гамме или с прин-

тами из коллекции дизайнерской студии 

MERCURY; 

- ХАРДШЕЛЛ – трехслойный материал 

высокого качества для создания долговеч-

ных и стильных плащей и ветровок, облада-
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ющий защитой от непогоды и «дышащими» 

характеристиками благодаря мембранам 

MERCURYTEX или PORELLE. Дополни-

тельный слой «сетка» придает материалу 

прочность и формоустойчивость; 

- ассортимент курточных тканей с мем-

бранами MERCURYTEX или PORELLE 

позволяет создавать функциональную 

одежду с высоким уровнем защиты, до-

ступную в однотонной окраске или с деко-

ративной печатью. 

Ассортимент мембранных тканей, вы-

пускаемых компанией «Меркурий» (со-

ставлено авторами по [7]), представлен в 

табл. 1.

 

Т а б л и ц а  1  

Вид мембранных 

материалов 
Свойства 

Водоупорность 

(2/3 слоя), 

мм вод. ст. или Па 

Паропроницае-

мость, 

мг/(м·ч·Па) 

(по стандартам 

ASTM) 

Гидрофильные мембраны 

MERCURYTEX 

EXTREME 2.0 

Мембрана способна аккумулировать боль-

шое количество водяных паров и выводить 

их наружу. Способность растягиваться 

до 25% без деформации и восстанавли-

ваться - необходимая функция для ткани 

с содержанием спандекса или механиче-

ского стрейча.  

7000/15000 25000 

MERCURYTEX 

EXTREME 

Заменяет ветрозащитную ткань, так как не 

пропускает воздух, что повышает сохране-

ние тепла в зимних изделиях. 

7000/15000 30000 

MERCURYTEX 

ACTIVE 

Обеспечивает высокую защиту от проник-

новения воды. Заменяет ветрозащитную 

ткань. Способность растягиваться до 20% 

без деформации и восстанавливаться 

10000/20000 20000 

MERCURYTEX 

STANDARD 

Производство ветровлагозащитной одежды, 

технического текстиля с минимальными 

требованиями к паропроницаемости 

10000/20000 1100 

MERCURYTEX 

EXTREME FR 

Не поддерживает горение, в открытом огне 

переходит в пепел, минуя образование горя-

чих капель. Производится в сочетании с не-

горючей тканью и соединяется клеем на ос-

нове антипирена 

7000/15000 25000 

MERCURYTEX 

PROTECT 

Антистатичная мембрана. Действие осно-

вано на способности рассеивать электриче-

ский заряд. Антистатическая технология 

находится в мембране ламината, а не в 

ткани, мембрана продолжает выполнять 

функции защитного слоя даже тогда, когда 

лицевой материал поврежден 

10000/20000 18000 

Гидрофобные мембраны 

PORELLE PD1 

Данная мембрана является поровой. Водя-

ные молекулы пара проходят сквозь мем-

брану, не аккумулируясь на ней за счет гид-

рофобного полиуретана 

10000/20000 15000 

PORELLE P330 

Считается усиленной поровой мембраной. 

Водяные молекулы пара проходят сквозь 

мембрану, не аккумулируясь на ней за счет 

гидрофобного полиуретана. Мембрана раз-

работана для производства обувных много-

слойных материалов (3-4 слоя) 

10000 15000 
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Окончание табл. 1 

Биокомпонентные мембраны 

MERCURYTEX 

PROF PU 

Обеспечивает высокую защиту от проник-

новения воды. Слой PTFE усиливает водо-

отталкивание ткани за счет гидрофобных 

свойств. Заменяет ветрозащитную ткань. 

Благодаря монолитно-гидрофильному слою 

на внутренней стороне мембраны она хо-

рошо проводит молекулы пара наружу, ак-

кумулируя лишнюю влагу 

10000/20000 15000 

MERCURYTEX 

PROF PU FR 

Не поддерживает горение, в открытом огне 

переходит в пепел, минуя образование горя-

чих капель. Обеспечивает высокую защиту 

от проникновения воды, при этом слой 

PTFE усиливает водоотталкивание ткани 

за счет гидрофобных свойств 

10000/20000 15000 

PORELLE PTFE Универсальная мембрана 10000/20000 15000 

Мембраны, производимые компанией, 

служат самостоятельной основой или нано-

сятся на ткани и нетканые материалы, при-

давая им новые функциональные свойства, 

включая защиту от ветра, воды, сохранение 

гигиеничности и износостойкости при мно-

гократном использовании. Эти мембраны 

способны выдерживать значительное коли-

чество стирок без потери первоначальных 

качеств. 

Гидрофильные мембраны отличаются 

своей способностью поглощать влагу за 

счет наличия открытых водородных связей. 

В процессе поглощения воды мембрана 

расширяется, что приводит к увеличению 

ее размера и, как следствие, к ускорению 

процесса диффузии. Эти мембраны спо-

собны аккумулировать влагу и постепенно 

испарять ее, обеспечивая тем самым ком-

форт при высоких физических нагрузках за 

счет поддержания оптимального уровня 

влажности в одежде и обуви. В отличие от 

гидрофильных мембран, гидрофобные 

мембраны, которые были первыми исполь-

зованы в производстве одежды, обладают 

способностью отводить влагу через микро-

поры, обеспечивая лучшее отталкивание 

воды с поверхности ткани благодаря своим 

гидрофобным свойствам. 

Бикомпонентные мембраны объеди-

няют в себе гидрофильный и гидрофобный 

слои, что позволяет достигать высокую эф-

фективность в аккумулировании излишков 

влаги и усилении водоотталкивающего эф-

фекта. Такие мембраны характеризуются 

односторонней пропускной способностью, 

эффективно отводящей пот и избыток 

влаги наружу, при этом не промокают от 

осадков и сохраняют тепло внутри, что спо-

собствует поддержанию комфортного мик-

роклимата для тела. 

В зависимости от конструкции мем-

бранные материалы классифицируют на 2-, 

3- и так называемые «2,5-слойные». Суще-

ствуют различные типы мембранных тка-

ней, включая беспоровые, поровые и ком-

бинированные. Беспоровые мембраны, не 

имеющие пор, отличаются долговечно-

стью, простотой в уходе и хорошей адапта-

цией к различным температурным усло-

виям благодаря своим высоким дышащим 

способностям. Поровые мембраны, облада-

ющие микроскопическими порами, эффек-

тивно отводят влагу изнутри, обеспечивая 

водонепроницаемость и «дыхание» изде-

лий. Комбинированные мембраны, сочета-

ющие поровый и беспоровый слои, пред-

ставляют собой высокотехнологичные ма-

териалы, объединяющие преимущества 

обоих типов, что делает их особенно прак-

тичными в использовании. 

Фирма «Меркурий» занимается изго-

товлением передовых материалов для обув-

ной индустрии под торговой маркой 

«MERCURY FOOT». Эти материалы пред-

назначены для создания обуви, которая со-

четает в себе современный дизайн и функ-

циональность, обеспечивая при этом высо-

кий уровень защиты. 

Ниже представлен ассортимент продук-

ции компании. 
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Зимний комплект MERCURY WFS из-

готовлен из полиамидного трикотажа 

(нейлон), контактирующего с кожей ноги и 

выделяющегося устойчивостью к износу 

при сохранении приятных тактильных ощу-

щений. Интегрированный утеплитель 

марки SHELTER обеспечивает эффектив-

ное сохранение тепла, отличаясь при этом 

легкостью и устойчивостью к деформации. 

Мембраны MERCURYTEX или PORELLE 

в сочетании с верхним слоем из 100% поли-

амида гарантируют высокую паропроница-

емость и дополнительную защиту от внеш-

них повреждений. 

Летняя мембранная система также бази-

руется на полиамидном трикотаже с анало-

гичными характеристиками. Мембраны 

MERCURYTEX или PORELLE в данной се-

рии обеспечивают оптимальный воздухо-

обмен и защиту, а дополнительный слой из 

полиамида укрепляет структуру. 

«Меркурий» выступает в качестве экс-

перта по производству инновационных 

мембранных тканей, обладающих сертифи-

катами Минпромторга (СТ-1). Благодаря 

многолетнему опыту, собственной лабора-

тории и научно-исследовательскому отделу 

компания способна в короткие сроки разра-

батывать мембранные ткани по индивиду-

альным техническим заданиям или стан-

дартам. В линейке продукции также пред-

ставлены решения для специализирован-

ной одежды, включая: 

- ткани с огнестойкой мембраной; 

- антистатические материалы; 

- мембраны для одежды, адаптирован-

ной к разным климатическим условиям; 

- демисезонные ткани с утепляющим 

слоем из флиса; 

- усиленные полиамидные или поли-

эфирные варианты; 

- медицинские мембранные ткани; 

- растяжимые мембраны; 

- материалы для обуви и технического 

применения. 

Кроме того, в дополнительном ассорти-

менте представлены: 

- термо- и огнестойкие трикотажные из-

делия; 

- огнестойкие нити. 

 

В Ы В О Д Ы 

 

Компания «Меркурий» предлагает бо-

лее чем 150 различных видов многослой-

ных мембранных материалов, которые ис-

пользуются в производстве защитных 

средств, спортивной одежды и обуви, а 

также верхней одежды и спецодежды. Ком-

пания «Меркурий» предоставляет своим 

клиентам не стандартные решения, а разра-

батывает продукцию, учитывая индивиду-

альные требования заказчика. Это позво-

ляет тесно связывать научные исследова-

ния с производственным процессом, что яв-

ляется инновационной особенностью и 

ключевым преимуществом предприятия. 

Формирование кластера позволило при-

влечь необходимые ресурсы для осуществ-

ления полного производственного цикла на 

отечественных предприятиях, на отече-

ственном сырье, что может снизить стои-

мость получаемых мембран.  
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