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В статье рассмотрено влияние конструктивных параметров последова-

тельно установленных колковых барабанов на эффективность очистки 

хлопка-сырца от мелкого сора. Эксперименты проводились на модернизиро-

ванном очистителе от мелких сорных примесей марки 1ХК. Установлено, 

что по мере продвижения хлопковой массы от секции к секции очиститель-

ный эффект снижается, что связано с уменьшением общего количества 

сора в перерабатываемом материале и разделением массы хлопка на более 

мелкие клочки. Оснащение барабанов в каждой последующей секции кол-

ками меньшей высоты позволяет обрабатывать более тонкий слой мате-

риала и за счет этого повысить очистительный эффект. Эксперимен-

тально доказано, что уменьшение высоты колков последовательно на 5 мм 

на каждом следующем барабане позволяет повысить очистительный эф-

фект трехбарабанного очистителя в среднем на 12% в зависимости от его 

производительности. 

 

The article considers the influence of the design parameters of sequentially 

installed spike drums on the efficiency of cleaning the raw material from fine debris. 

The experiments were carried out on an upgraded cleaner from small weeds of the 

1HK brand. It was found that as the cotton mass moves from section to section, the 

cleaning effect decreases, which is associated with a decrease in the total amount of 

litter in the processed material and the division of the cotton mass into smaller 

pieces. Equipping the drums in each subsequent section with smaller spikes makes 
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it possible to process a thinner layer of material and, due to this, increase the 

cleaning effect. It has been experimentally proven that reducing the height of the 

spikes by 5 mm sequentially on each subsequent drum increases the cleaning effect 

of a three-drum cleaner by an average of 12%, depending on its performance. 

  

Ключевые слова: колковый барабан, очистка, хлопок-сырец, очисти-

тельный эффект, сетчатая поверхность, просеивание, степень разрыхлен-

ности. 
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sifting, degree of loosening. 

 

 

 Введение 

Создание новых эффективных методов 

очистки хлопка-сырца от мелких сорных 

примесей, разработка новых усовершен-

ствованных конструкций очистителей 

хлопка являются актуальными задачами 

хлопкоочистительной промышленности, 

имеющими большое значение для предпри-

ятий, работающих в кластерной системе. 

Для удаления из хлопка-сырца мелких 

сорных примесей (цветков, коробочек и ли-

стьев хлопчатника размером менее 10 мм) 

при переработке хлопка-сырца применяют 

очистительные машины, основной рабочей 

частью которых является колковый бара-

бан и сетчатая поверхность. 

В процессе первичной переработки 

хлопка-сырца этап его очистки от примесей 

считается одним из основных и оказывает 

существенное влияние на процессы волок-

ноотделения и очистки волокна на последу-

ющих технологических переходах. Если 

мелкие сорные примеси не удаляются в до-

статочной степени, они переходят из пас-

сивного состояния в активное, что затруд-

няет очистку хлопка-сырца в дальнейшем.  

Машины для очистки хлопка от сорных 

примесей работают по следующему прин-

ципу: хлопок протрепывается колковыми 

барабанами, а затем протаскивается по сет-

чатым поверхностям сквозь отверстия, че-

рез которые сорные примеси удаляются. 

Для повышения очистительного эффекта 

этот процесс повторяется многократно. Эф-

фективность очистки зависит от частоты 

вращения колковых барабанов, конструк-

ции сетчатой поверхности, а также исход-

ных качественных показателей хлопка, его 

влажности, засоренности и других парамет-

ров [1]. 

Исследования, проведенные в послед-

нее десятилетие, позволили выявить осо-

бенности процесса очистки.  

Описанию взаимодействия летучек 

хлопка-сырца с рабочими органами очисти-

тельных машин посвящен ряд работ [2, 3]. 

В [2] определены параметры колков (число 

рядов колков, коэффициент трения на кол-

ках), обеспечивающих захват и удержание 

частиц хлопка. В [4] выявлены параметры 

движения частиц хлопка по колку: время 

движения частицы по колку, время схода 

частицы с колка, относительная скорость 

частиц по колку в момент схода. 

В проведенных экспериментах характер 

колебаний исследовали путем сравнения 

параметров колебаний двух сеток одновре-

менно. Колебания сеток, работающих на 

машинах универсального хлопкоочисти-

тельного комплекса (УХК), вызваны дей-

ствием возмущающих сил [5, 6] со стороны 

колкового барабана с хлопком. 

Авторы провели теоретические и экспе-

риментальные исследования по очистке 

хлопка-сырца от мелких сорных примесей 

[7…12].  

Хлопок-сырец очищается от мелких 

примесей путем пропускания хлопка 

между колковым барабаном и сетчатой по-

верхностью очистителя. Степень разрых-

ленности хлопка-сырца обеспечивает эф-

фективное отделение мелких сорных при-

месей.  

Несмотря на ряд усовершенствований 

конструкции очистителя от мелкого сора он 

имеет довольно низкую эффективность, что 
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является следствием ряда причин. Одной из 

них является монотонность работы хлопко-

очистительной машины – многократное по-

вторение операций встряхивания хлопка-

сырца колковыми барабанами и протаски-

вание его по сетчатым поверхностям. Пери-

одичность этих воздействий зависит от ча-

стоты вращения колковых барабанов, их 

геометрии и геометрии сетки. Известно, 

что соринки, закрепленные на волокне, 

представляют собой колебательные си-

стемы, имеющие очень широкий спектр 

собственных частот [7]. При совпадении 

частот воздействия на примеси с их соб-

ственными частотами они отрываются от 

массы хлопка и, проходя по сетке, удаля-

ются через ее просветы. В том случае, когда 

указанные параметры барабанов в каждой 

очистительной секции совпадают, совпа-

дают частоты и амплитуды воздействий. 

Это ведет к тому, что при очистке выделя-

ется только некоторая часть примесей.  

Второй причиной низкой очиститель-

ной способности является то, что обычно 

колковые барабаны в последовательно 

установленных секциях имеют одинаковую 

конструкцию (диаметры обечаек, длину 

колков и диаметр по концам колков), а раз-

рыхленность хлопка после прохождения 

каждой очистительной секции увеличива-

ется. При этом появляется возможность из-

влечь сор, который расположен между от-

дельными клочками, но для этого нужно, 

чтобы длина колков соответствовала сте-

пени разрыхления материала, т. е. умень-

шалась на каждом следующем барабане. 

Нами предложена модернизация хлоп-

коочистительной машины 1ХК, которая за-

ключается в том, что установленные в ма-

шине колковые барабаны оснащены кол-

ками разной высоты. При этом диаметр ба-

рабанов по колкам не изменяется. Ком-

плект барабанов показан на рис. 1. 

На питающем барабане колки высотой 

150 мм крепятся непосредственно к валу 

диаметром 100 мм (на рис. 1 не показан). 

Первый барабан по своим размерам соот-

ветствует барабану, установленному на се-

рийной машине. Диаметр обечайки первого 

колкового барабана 300 мм, высота колков 

h=50 мм (рис. 1, а). Диаметр обечайки вто-

рого колкового барабана 310 мм, высота 

колков h=45 мм (рис. 1, б). Диаметр обе-

чайки третьего колкового барабана 320 мм, 

высота колков h=40 мм (рис. 1, в). 

Известно, что интенсивность встряхива-

ния частиц хлопка зависит от частоты вра-

щения колкового барабана. Поэтому с ее 

увеличением эффективность очистки рас-

тет. Однако при этом увеличивается повре-

ждаемость семян. Это учитывали при вы-

боре частоты вращения барабана на экспе-

риментальной установке [11]. 

Еще одной существенной величиной, 

влияющей на очистительный эффект, явля-

ется производительность очистителя. Ее 

влияние многогранно. При увеличении 

производительности за счет повышения 

скорости рабочих органов увеличивается 

встряхивающее воздействие, что может 

привести к росту очистительного эффекта. 

При этом также возрастает вероятность по-

вреждения волокна и семян. При росте про-

изводительности за счет увеличения по-

дачи волокна в машину происходит повы-

шение плотности хлопка в камере, что при-

водит к сокращению свободной поверхно-

сти, с которой может выделяться сор, т. е. в 

конечном счете к снижению очиститель-

ного эффекта. 

 
                                     а)                                                    б)                                                   в)  

Рис. 1 
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Методы исследования 

Для проведения экспериментов по 

оценке эффективности предложенной кон-

струкции была изготовлена партия бараба-

нов (рис. 2). Эксперименты проводились на 

лабораторной установке, созданной на базе 

очистителя от мелких примесей типа 1ХК, 

входящего в состав поточной очиститель-

ной линии УХК, установленного в лабора-

торном корпусе Ташкентского института 

текстильной и легкой промышленности 

(рис. 3). 
 

 
 

Рис. 2  

  

 
 

Рис. 3 

 

Частота вращения колкового барабана 

не изменялась и составляла 420 об/мин, а 

производительность варьировалась на трех 

уровнях – 6, 7 и 8 т/ч за счет изменения ко-

личества хлопка, подаваемого в машину. 

В ходе экспериментов для каждого 

опыта отбирались образцы хлопка-сырца 

селекционного сорта С-6524 и II промыш-

ленного сорта по 180 кг. Исходная засорен-

ность хлопкового сырья составляла 6,6%, 

влажность – 8,2%. 

Выходным параметром эксперимента 

являлся очистительный эффект. Для опре-

деления очистительного эффекта после 

каждого барабана была разработана специ-

альная методика. Она заключалась в том, что 

под колосниковой решеткой каждой секции 

устанавливались лотки для сбора сора. 

Предварительно по ГОСТ 9679.2-71 «Хло-

пок-сырец. Метод определения засоренно-

сти» определялась засоренность сырца, по-

даваемого в очиститель. 

Проба массой 180 кг делилась на три ча-

сти. Далее на экспериментальной установке 

устанавливали первый барабан, пропус-

кали через нее первую часть пробы и опре-

деляли ее засоренность. После этого уста-

навливали второй барабан, через две сек-

ции очистителя пропускали вторую пробу 

и определяли засоренность после очистки в 

двух секциях. И, наконец, устанавливали 

третий барабан, пропуская третью пробу с 

последующим определением засоренности 

по результатам очистки в трех секциях. 

Эксперимент проводился трижды для 

каждого из указанных вариантов. В каче-

стве контрольного варианта в первую, вто-

рую и третью секции устанавливались оди-

наковые серийные барабаны с длиной 

колка 50 мм. 

 Результаты 

Результаты эксперимента приведены в 

виде графиков на рис. 4…6. Изменение 

очистительного эффекта в зависимости от 

количества колковых барабанов при произ-

водительности 6,0 т/ч показано на рис. 4, 

при производительности 7,0 т/ч – на рис. 5, 

при производительности 8,0 т/ч – на рис. 6. 
 

 
Рис. 4  

  

 
Рис. 5 
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Рис. 6 

  

Повышение эффективности очистки 

можно объяснить уменьшением зазора 

между обечайкой и сетчатой поверхно-

стью, что препятствует застреванию 

хлопка-сырца в этом зазоре.  

Эффективность очистки при производи-

тельности 6,0 т/ч для усовершенствован-

ного колкового барабана с высотой колков 

48, 45 и 50 мм составляет 48 %, 63 % и 74 % 

соответственно.  

Эффективность очистки при производи-

тельности 7,0 т/ч для усовершенствован-

ного колкового барабана с высотой колков 

40, 45 и 50 мм составляет 42 %, 50 % и 68 % 

соответственно.  

Эффективность очистки при производи-

тельности 8,0 т/ч для усовершенствован-

ного колкового барабана с высотой колков 

40, 45 и 50 мм составляет 40 %, 53 % и 65 % 

соответственно.  

Снижение эффективности очистки с ро-

стом производительности очистителя явля-

ется общей тенденцией для машин такого 

типа и связано с увеличением плотности 

материала в зоне обработки. 

Эффективность существующих машин 

для очистки хлопка от мелких сорных при-

месей 1ХК составляет 55…65%. 

  

В Ы В О Д Ы 

 

1. Для уменьшения толщины слоя об-

рабатываемого хлопка-сырца в зоне 

очистки предложено увеличивать диаметр 

обечайки колковых барабанов в каждой по-

следующей секции без изменения диаметра 

барабана по вершинам колков. 

2. Уменьшение толщины слоя обраба-

тываемого хлопка-сырца при переходе из 

одной зоны в другую зону очистки позво-

ляет увеличить очистительный эффект в 

среднем на 10%. 
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